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Allgemeiner Bericht. 11. 
Qesamtsitzung der medizinisehen Esuptgruppe 

in der Aula der Technischen Hochschulc 
Mittwoch, den 27./9. vormittags 91/a Uhr. 
A r t h u r  B i e d l ,  Wicn: ,,Referat uber 

innere Sekreiion." Die von B r o w n - S 6 q u a. r d 
vor mehr als z w i  Dezcnnien aufgestellte Lehre von 
der inneren Sckretion erhielt erst auf der Stuttgarter 
Naturforscherrersamiiilung im Jahre 1906 eine 
festerc FundanicLntierung. Es liegen nunmchr so 
zahlreiche und iiberzcugendc Beweise fiir die durch 
rhemisclic Uotcn vcrniittelte Reeinflussung von Or- 
gantatigkeitrn vor. daI3 in der letzten Zeit der neu- 
trale untl humoralr Consensus partiuni in der 
\Vertschatzung dcr Hiologen die Rollen vertauscht 
habcn. Jedes Organ, jedcs Gcwcbe und in letzter 
Linie jcde Zellc rcrandert die Zusaniniensetzung 
drr Safteniassc und iibt durch spezifische Produkte 
unter Vcrmittlung drs zirkulicrenden 13lutes auf die 
iihrigen 'J'cile cinen bestinlinenden lCinflul3 aus. 
Drr EinfluB yon iniicrsc.krrtorischcn Organen ist 
nicht nur auf die Gcsainthrit der Verbrennungs- 
prozcssc ini Tirrkiirper, sondern auch auf die ein- 
zclnen Teilplicder drs Stoffwchsrls el wiesen. Er- 
aktc, allen Kautelcn entsprcclicnde ~ntcrsucliungen 
zcigen tlcn niachtigcn EinfluO der Schilddriiscn und 
der Keimdriiscn auf den Gcsanitumsatz, indcm beim 
Fclilen dicser Organe einc starke Herabsetzung, h i  
Xufuhr ihrcr Hornionstoffe cire wesentliche Stcigc- 
Rung tles gesanitrn Stoffacchsels in Erscheinung 
tritt. Dicsc Frststrllungcn h:rben fur Ursprung und 
Iktracli tung der konst i t u tionellcn Fc ttsucht eine 
hesondcre Bedeutung. Die inannigfdtigcn und zum 
Teilc antagonistischen Bezichungen von Hornion- 
organen Zuni Kohleiiliydratstoff~veclisel konnen das 
l'crstiindnis des Diabetes nic.llitus anbahnen. Die- 
jcnigcn \\'irkung.cn der Hornionc, welche zu Ab- 
iindrrungen von funktioncllcn Ikistungen des Kor- 
pers fiihren, konnrn cntivedcr durch die direkte 
chcinischr Ikeinflussung der einzelnrn Gcwcbe oder 
indirckt linter Vcrinittlung des Xervensystems zu- 
stande koninien. Das Sckrctionsprodukt des Adre- 
nalsjstenis, daa Adrenalin, ist cin elcktiv anf das 
genetisch renvandtc sympathische Xervensystem 
wirkendrs physiologisclies Stiniulans. Der fiir den 
Krcislauf des Blutcs wichtigste I\lechanismus, der 
GcfiOtonus, wild durch dicven Reizstoff herbeige- 
fiilirt und in einer dcn vari;hlen Bediirfnissen des 
Organismus entsprechender Weise geregelt. Auch 
der andcre niaOgcbende Paktor einer ungcstorten 
Zirkulation, das Herz, unterliegt in k z u g  auf seine 
Tatigkcit vielfach deni EinfluO von Hornionen. Aus 
neuen Versuchen, welclie Vortr. gemeinschaftlich 
mit Dr. T s c 11 e b o k B a r o f f ausgcfuhrt hat, geht 
hervor, daO aus der Xiere Substanzen in die Blut- 
bahn gclangen, welclie die physikalischen Verhalt- 
niszc dcr GefaDwand und auf diese Weisc den Lymph- 
strom und die Zusaniniensetzung des Blutes aban- 
dcrn. Die Vorgingc dcr Sckretion und Motivitat 
im gesanitcn Ckbicte drs vegetativen Nerwn- 
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systems werden durch Hormone teils auogelost, 
teils modifiziert. Es sei auf daa Adrenalin, auf d w  
Hypophysenextrakt als Uterustonicum und auf dae 
Peristaltikhormon hingewiesen. Im  Kretinismus 
und seiner giinstigen Beeinflussung durch Schild- 
driisenpraparatc im Morbus Basedowii, im Morbua 
Adrionii und in dor Tetanie liegen hinreichende Bei- 
spiele der Abanderung von Nerventatigkeiten durch 
Mangel oder UberfluO von inneren Sekreten vor. 
Die Keimdriisen, welche durch ihre generativen An- 
teile dic Erhaltung der Art crmoglichen, sorgen 
durch ihre innersekretorischcn Anteile fi ir  die rich- 
tige Durchfiihrung ihrer hohen Aufgabe, der Erhal- 
tung dcr Kontinuitiit des Lebcns. 

Sodann hielt 1'. A1 o r a w i c z, Freiburg, daa Kor- 
referat iiber das gleiche Thema; er fiihrte etwa aus : 

Unsere TIctrachtungsivcise der Lebenserschei- 
nungcn unter nornialcn und krankhaften Verhalt- 
nisscn wird von der CcllularpathoIogie 1' i r c h o w s  
bchcrrscht. Der Arzt surht die kraiiken Zeilen und 
Organe kennen zii lcrnm, auf sie einzuwirken. Die 
Krankhrit hat, necli dirscr Auffassung, einen be- 
stininiteo Sitz, und die allgrmeincn Storungen sind 
nur Folgen iirtlicher Yrrandernngcn. Kicht zii allen 
Zriten hat diese lokalistisclie Denkweise die k z t e -  
welt belierrscht. (Noch vor GO und 70 Jahren stellte 
man am Krnnkenbette die allgemeinen St,orungen 
in den Vordcrgrund und sah ip dcn lokal beschrank- 
ten l'rozessen nur niehr oder weniger wichtige Er- 
scheinungsfornien des allgenieinen Krankheitsvor- 
ganges.) Wenn clie moderne lokalistkche Betrach- 
tungsform gewiB groOe diagnobtische und thera- 
peutische Fortschrittc angebahnt hat, so vergal3 
man doch vielfach, daO der menschliche Korper 
nicht aus zahllosen einzelnen und isolierten Zellen 
und Organen bcsteht, Eondern ein Zellenstaat ist, 
in Clem jcdes Organ, jede Zelle iibergeordreten Rei- 
zen gehorcht, die ilinen ron aul3rn zufliel3en. Erst 
in neuester Zeit gcwinnt nian wieder Verstandnis 
fur den organischen Zusanimenhang aller Gewebe 
des Korpers, fur die Einheit des Organismus. Und 
diese ist es, die den Grundakkord der Lehre von der 
inneren Sekretion bildet. Die Wechselwirkungen 
dcr Organe des Kiirpers, deren Existenz sich jedem 
unbefangenen Beobachter aufdrangt, wird auf zwei 
Wegen vermittclt: Erstens durch nervose Reize 
und zweitens auf dem Rlutwege durch chemische 
Substanzen, die in den verschiedensten Teilen des 
Korpers entstehen und von den Zellen in die Blut- 
bahn abgcsondcrt, sezerniert werden. Diese che- 
niischen Stoffe ncnnt man nach dem Vorgange 
S t a r 1 i n g s Hormone. Der Ausdruck innere Se- 
kretion zeigt an, daB die Stoffe im Organismus 
selber ihre Wirkung entfalten und nicht nach auBen 
abgeschieden werden. Gerade die letzten Jahre 
haben uns mit einer solchen ungeahnten Fiille von 
Erscheinungen auf dem Gebiete der inneren Sekre- 
tion bekannt gemacht, daO die Bedeutung dieser 
cheniischen Korrelationen in1 Stoffwechsel neben 
den nerviisen nicht hoch genug veranschlagt werdcn 
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kann. Es gibt ini Kiirpcr der Jlcnschcn und d r ~  
Iiohcron Tierr rinc Reihc ron Orgnnen driisiger Ka. 
tur, die krincm .Aiisfiihriingsgang besitzcn und dcrr 
BlutgcfiiBxgstcm angrschlossen sind. Daher nwrder; 
sic friiher ,,Blutgeflklriisen" gcnannt.. D a m  gc. 
horen: Srhilddriisc untl Neknschilddriisen, Thymuc 
( Pries), Seknnicrv,  Hirnnnhang (Hypopliysis) und 
cinige andrrr. Dirse fristettvi bishcr rin wcnig Im 
achtetm Dnscin: tlrnn i i k r  ihrc: Vunktion, iibrr ilire 
M e u t u n g  iin Hauslialte dcs Orpnisnius war bis 
vnr wenigcn ,lahrzchnten nichts Siclitws Iickannt. 
Jc tz t  sind sie plijtzlich in den Mittclponkt des Inter. 
csscs getrctrn. Ininirr nichr crkcnnt ninn, d n U  dii.sc 
unscheinb;trrn Organc. lcbenswichtige Stoffe in dic 
Blutbahn abscliridrn, d:iO der Fortfnll tlicsc*r Driisen 
mit innercr Srkretion ~ I I  schweren, oft tiidlirhcn l k  
Rchcinungen fiihrt.. Im iibrigrn diirf iiian t i h r  nicht 
dcnken, daU nur dicw Orgnni' rnit tlrr Eigenscliaft 
dcr innrrcn Sekrctinn kgnbt rrind. Auch solchr 
Driisen, die eincn Ausfiilirungsgrrng besitzm, wie 
die Lcbrr, die R~iuchspcictirldriisc ( h n k r r a s ) ,  die 
Kcirndriisen, hnben rinc innerc Sckrrtinn, ja, wrnn 
wenn man d rn  lkgriff weitcr f i i U t ,  ( l i m n  hat jctlrs 
Organ, jetlcs Chvelw rinc lketlriitung fiir t lw h:w. 
monischc Zusnriiriic.narbeitcn aller 'I'rilc dvs TCijr. 
pers, t h lu r rh ,  dal' ('s rlicinischc Substilnzcn in den 
Krcixlauf entscntlrt, die in ferncn, oft. ganz iilige- 
togenon Orgnnrn bejtinirnte, fiir dcn K6rprr not- 
wendigcs Rcakt.ionon nusloscn. Ihs  Irstr: Hrispicl 
ist die Kiohlcnsiiurc, dir nls Stoff\Fech\iclprndiikt 
von ~ l l c n  Zrllrn in tliia Miit. alificschiccIrn wird, 
schcinbw a h  iikrfliissigcs nnd schiidlic!lics End- 
produkt tles Stoffn.cctisrls, nIs Srlili~ckc. In Walir- 
hcit htit abcr such die KohlvnsSiire noch hiichst 
nichtige Funktionen zu rrfiillen: sie rcgulicrt die 
Atenikwegungcn iintl sclieint nticti neuercn k o b -  
ncht.unpon auch fiir cinc Rrihe andrrer hhenser -  
scheinungen bedcutsam zu :rim Dcr Organismus 
ver tr+$ \wdi.r cinr st;arkc Erhiihiing. noch cinc girr 
zu w i t  grlicntle Vwriiindcming tIcr Iiolil(:nsiirirctc.n- 
sin, srinixr SBfte. I:r ist. aiif eiri ganz 1ii.stiinrntcs 
Optimuni eingestcllt., (1a.q rr tliirch Itrgulntion der 
r\tniiing zu crlinlten sucht. .I& i'inderiinp knnn 
schadlich wirkrn, jii sngsr dvn Tod iru G(.folgr ha l rn .  
J)ie Kuhlcnsiirrro ist iilso rin Horrnon, untl zwrir rins 
von dvn wenipcn, (lit. wir clii.tiiiscli gcniiu konncw. 
Sonst ist nrir noch ( I : L ~  ;\clrcn;ilin, (Ins wirksaine 
t[ornion dcr Ncbennirrr, chcniiwh gcn:i.a tli.finii.rt 
(i intl  knnn infolgr winrr iingcnicin cliar;ikti.risti- 
schrn, pefHUvcrt.iiCt?ntlrn \Virkunq such qwntitntiv 
iind ini Rlritc hcst inunt werden). Die yrfii1lrerc.n- 
penclc \Virkung tint tlrw .\drrii;ilin bcknnnt lirh zii 

rinerii ivrr t vollc i i  1 Iil fa rni t tc.1 r1r.s ('ti i rn rgc I I  gr i nn  rli i . 
Es gdingt, niit ihni (kwchc I~liitlcer xu iiinrhrn, 
twwrr i d s  uiit jrt1t.r rindtwn hfctliodc.. Die clir- 
niische S:atur dlw aiitliwn H~wnione ist liislirr un- 
brknnnt. Dns ist cines t1t.r Moincntr, tlic r~ un- 
ganirin crscliwwm, 1tl;trc. Vorstellunpm ron dem 
vrrwickrltcn (:ctrivJv inncrsr,krrrorisclirr \*urgiingc 
ZII gwinn im E:inr andrrc Ti~ts;irJir, die r11~~nf:iIls 
tlcm Ein l ihk  crschwcrt, sintl tlic: cipmartiycn \ V ~ c . l i -  

srl wi rk 11 np.n i II nt.r-~.k rr torisclicr Driisrn 11 ii f r i  ri ~ 

antlcr. Erkrnnkt einr von ilinw, z. 13. dcr Hirnan- 
hting ( IIypopIiysis). so trt.tcn glcirlizrit ip odvr bald 
tl:in;ich Vcri i i i t l t~rut iwi  i n  d rn  I<~-inidriisen (dcni 
Lhy~nus. t1t.r Scliilddriise, kurz in zahlrcicticri tlirsrr 

O r s t r i ~ ~ )  (%in. so (la13 ( '5 oft s ~ ~ l i ~ v c r  win ka!in, (lie p i -  

I .  

miir crkrankk Driise sichcr frstzustcllen rind zu 
cntsntioidm, wieviel von den Syniptonicn drr 
Kranklieit auf dic I3rteiligung diesrr, wirvirl auf 
die jcnrr Driisc gesrtzt werden niuR. Ilic innrrsekre- 
toriselien Driiscn lilngen nlxn untcr  sicli nuf dtis 
cngstc: zunarnrr)en, viclc von ilincn brdiirfcbn fiir ihre 
normille Yunktion dex ZuFluw.~ voii Hormoiic:n, tlic 
in irndercn Driisen pcbildet wcrden. Denn auch 
dime Rrzirhungen \vertlrn nirht auf ncrrikwni, son- 
dcrn riaf chernischeni Wcge vrrniittclt. I(esondrrs 
intcressant sind dic Bcziehungcn iniicrsrkretorischcr 
Vorgangc zuin Ytoffwcclisel, ziiiii Kcrvrnsyrtcni 
und zum Wtachstuni. I'ntcr tlrn Stoffwechsc.l- 
krankliriten wrrdrn znei, die Zuckrrkrankhrit und 
dic. Fattsuclit, i n  nahe Vrrhindiing init innrrsrkreto- 
rischcn Stiirunpn grbracht. Sininit. im Zurktsr- 
stoffwechscl die nnuchsprictirltlriiso ( PrmkrtvLq) 
cine dominirrcnde Stcllung ein, so wird der Fcttstoff- 
weclisel ron  der Scliilddriisc hclirrrscht. .\leist ha t  
dic Fettsuclit allrrdings nictita init innrrst.krrto- 
rixchcn Stiirungen zu t iin. Sic eiitsteht c.inf;icti &a- 
tlurch. daU die .1Ienschcn rrirlir iwcii, als sic vcr- 
imwrhen (Jfastfcttsuclit.). Imnicdiin pibt es doc.ll 
rinc .Anz;ilil von Fcttsiirlitigen, die ihrv Kranklicit 
eincni abnurm geringvn Stoffverbr;iurh hei nur.ni;rlvr 
NaIriing?inufnatinir zii dnnkcn Iialwn. Sir zrrsetzvn 
einfwh weniger als gesuntlc. (:t.riulv tlirsc Fillc* 
sind cs, i n  tlrnen die Rehandlung init Scliilddriisen- 
su1)st:inz die Vcttsucht Iieilt, wlihrcnd xir bvi c1t.r gr- 
wiihnlichtwn JImtfrttsuctit oh unwirkwrii ja GI.- 
r;rdezu schiidlicli s c i n  kmn.  Srtir ziihlri+li unt l  intc.r- 
rlrsant sind fernrr die Bezit+ungcm iiiri.rsrkrc.ti~c1ii.r 
1)riisc-ti zuin Kcrvi~nsystcni. 1k.i drr I< i i  5 r tl o \v - 
schrn Krankheit, bcini JI,vs~it~tlcni, l<rcuikhritcm, 
bci dencn tlic Funktion tlrr Schildtlriisv fortgc.f;tllm 
ist, crwncht wir niit. cinrni Zaiiberscliliigc tlns g1.i- 
stigc I,cIxn iuit Reginn d r r  Zufilhr vun Srhiltl- 
driisenta1,lt:tteii. t'sychi!xhe Vorgiinjir kiinncn also 
nur diinn in norninler \Veist: ablaufen, w m n  1 ~ s -  

stininitc i f o r i n o w  drrn G't.hirn nuf deni I3liitavgt: 
dauernd zustr6nicii. Einr eigenvtig:c. Ri~llc  s1)ic.lvri 
die ~e~nsc1iiItldriisc.n. Gcbiltlr, dic. AO unwIi(~in1i;ir 
Bind, daU ihrc I*:xistenz drn  .iniitonicn his in n(*iiere 
Zeit rrrhorgen hlirl). Killt die Funktion t1ic.it.r 
Hlenirntc. tiw, \vcrtlcn sic vo11iL: cntfcmit, S(I t . r l i i y t  
dn.3 Intlivicluuiu cincr sog. Tctcinic, I,iric.r t lur1-h 
scliwrrc Kranipf;uif~ille chiiriiktc.ri~irrteii K ranklieit. 
Zuni ScIiliiU fiihrt Vortr. noch l'wispic~lr fiir c1t.n 
EinfliiD der Hnrnionio aiif das Wachstuni nn rind 
faBt nlles daliin ziimninicn, t I d 3  tlic wuntl (~r lx ir t~  
1l;irnionic der rinzclncn (;enc.l>e und Orpane des 
liorpers zii cincni pollen Tcil nbhlnpig ist von 
iniirrsc.krrtorisrhm l,!.ist ungen, tlir iiiiiii(,li(,n 01 - 
gmieri i n  Ixwiidcrs priign;tntcr \V&c zukoninicn, 
sirhcr aber genwellr IAst ungt~n al1t.r Zcll+*r~ tint1 

aller Orginc drs Kijrlicrs sintl. Auch die I h y t q i ( m -  

tionsrrsctiriniiriFcn untrdirgen gcwilJ ilirctin kin- 
flussc: ivcrdwi rotc I~lutkiirp~rchrri  ini K i i r p r  sclbst 
zrrstiirt, z. 1%. tlurch irpcntlw~clchc Gift<,, SO gr- 
srhicht dcr Illiiterrrntz sclinrllc*r, ids wrnn tlirilc.11~;~ 
l h t n i t * n p  (lurch J~liitirng nnch i i u O V n  rd~)w: i  PI'- 

cpngcn wiirr. D1.r Zi.rfiill vfm 2:~Il i~n i r n  O r g ~ n i s i i ~ i i ~  
Lepiinstiyt nlsu clir St*ril~ildung ~ O I I  %cllen c11-r 
qleichen Art.. Obwolil also srhon rirl int(wss;int+>, 
Kchs t  wichtigr Tittsiiclicn sclion jrtzt  ~Jl'kti l i l i t  sintl, 
iind drr . h t ,  in srin(.ni I3:.strvl)c.n zii Iicilrn, I I I ; I I I -  
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rergewen, daB wir hier erst im Beginn eines langen 
Weges stehen. Die Aufgabea, an deren Liisung zu- 
n k b t  gedacht werden mu@ sind folgende: Erstens 
die chemische Identifizierung der Hormone. Zwei- 
tens die Erfohchung ihres Wirkungsmechanismus, 
der bisher (durch S t r a u b) nur fur daa Adrenalin 
bekannt ist. Weiter waren Nethoden fur den .quan- 
titativen Nachweis der Hormone im Blute auszu- 
bauen. Endlich erscheint es fur dasverstandnis der 
phytogenetischen Entstehung der chemischen Wech- 
selwirkungen notwendig, dicsen Dingen h i  niederen 
Tieren nachzugchen. 

In Anmesenheit des GroBherzogs von Baden 
sprach vor iiberfiilltem Saal P a u l  E h r l i c h ,  
Frankfurt a. 31. ,,uber Salvarsan". (Einleitender 
Vortrag zii cincr spLter stattfindenden Diskussion 
iiber das Thema.) Wir entnclimen deni Vortrage, 
daB das Salvarsan bishcr niles gchaltcn hat, \vaa 
man sich davon versprcchcn konnte; daB cs tat- 
slclilich, trotz nllcr zum Teil boswilliger, zuin Tcil 
kritikloser Bescliuldigungcn, sich als eine relativ un- 
sclildliche Substanz errriescn hat, die einc Dauer- 
heilung der Lucs bei cinrr Frulibehandlung in 90% 
der Faille gewilirleistct, walirend in den spiteren 
Staxlien der Krankhrit vicllcicht eine Kombina- 
tionsbehan4lung crfolqcn muB. 

Besamtsitzung der naturwisseaseliaftliclien Hsupt- 

i t i i  groBcn IIiirsaal des cliemischen Instituts 
Mittwoch, den 27./9. nacliinittags 3 Uhr. 
17. Ha bcr ,  Karlsruhe : ,,EZektronenemission 

bei chemischen Reaktionen." Die Elektronenemis- 
sion bri chemischcn RFaktioncn ist ein Gcgenstand, 
den die Wissenschaft bisher niclit behandelt hat. 
Aber das Thema steht i n  Uczichung zu Fragcn dcs 
Faches, die clcr erstc Vcrtrctcr der phpsikalischen 
C'heinie an dcr Karlsrulirr Hochschule, L o t h a r 
31 c y e r , vor langer Zeit bch;indelt hat. Der Vortr. 
hat den (kgenstand in eincr Ihgcrcn Untersuchung 
gcmcinsani mit G. J u s t  verfolgt. 

Drr Gednnke, daB die grofie Zahl dcr chemi- 
schcn Elementc nicht die letztc Grundform der Ma- 
tcrie darstellt, sondern daW sich die Atoine der 121~-  
tnente ails einem einheitlichcn Grundstoff aufbaucn, 
ist alt. Aus ihm ist im rorigen Jahrhundert die Er- 
krnntnis yon dcin Gruppenzusn!iimenliang der che- 
tnischcn Elcmcntc tntstanden, die in dcni periodi- 
sclicn System tlcrselbrri zuni Ausdruck gelangt. 
.4brr fur die Frnge, wrlchc inncrc I3cscliaffenheit 
d c r  Elcnientaratomr dirscn %usamnicnlinng bcdingt, 
fchltcn tlcr C'licmic i t i i  vorigcn .J:ilirliundert die zu cr- 
folgrcichcr Bcarbisi tung linen t behrlichen Kennt nisse. 

Ein groBer E'ortschritt wurdc uni die Wendc 
tics Jnlirliundcrts daIcli die Krkmntnis gemacht, 
d i i B  dic nrgativc Elcktrizitit sits diskreten, einander 
gleichen Tcilchcn cincr frincrcw RIaterie. den Elck- 
tronm, lmtclit, wclclic tlurcli die vcrsrhiedenstcn 
pltysiknlischen Hilfstnittt~l, nlnilich tlurcli drk- 
trisclic Krafte, durch knrz\rc~llige Bcstr:ililung und 
durch Iiohc Tempcr;btur m n i  Austritt aus den Stof- 
fcn gcl)r;icht werdcn kiinncn. Dic Ikd~achtiingen 
;in Spektr:illinicn ini ni;q+etischen Frldc bcwicscn, 
d;tW dic Sch\ringiingrn soleher El&roncn im .4tOlll 
die L'rsaclic tlcr Ihic~nspektrcn sind. Dieser Koni- 
j i l ~ z  viin '1';its;iclic.n niitigtc zu tlcr 170rst~~lli~ng. &i13 

g r u w  

die Elektronen Bausteine der Elementaratome sind, 
und weckte sogar die Hoffnung, das Grundproblem 
des Zusammenhanges der Ekmente durch die Auf- 
fassung der Atome als Einlagerungen verschieden 
zahlreicher und verschieden angeordneter Elektro- 
nen in dieselbe positive Grundsubstanz zu losen. 
Nun ist in den let,zten Jahren wohl klar geworden, 
daB der innere Aufbau dcs Atoms an Mannigfaltig- 
keit dem Aufbau der Molckule aus Atomen nichts 
nachgibt. Wir sind unter diescn Umstanden noch 
recht wcit davon entfcrnt, die chemischen Untcr- 
schiede der Elcmente auf Zahl- und Bewegungs- 
unterschiede in dieselbe positive Grundmaterie ein- 
gelagerter Elektroncn zuriickfiihren zu konnen. Wir 
konnen vorerst nur versuchen, die Mannigfaltigkeit 
dcr chemisclicn Erscheinungen in Gruppcn aufzu- 
losen, von dencn einigc den Schnlngungen ausge- 
zeichneter Elektronen ini Atomvcrbande, anderr 
den Eigenschaften der positivcn Kcste zugeschric- 
ben merdcn, die bei den einzelnen Elementen vorerst 
individucll verschieden blciben. Schon ron diescin 
bcschrankten Eindringcn in den Atombau ist abcr 
auBerordcntlich vie1 zu gcwinnen. Erfolgc sind bis- 
her vorzugsacise auf den1 Gcbiete dcr Zustands- 
eigenschaften dcr Stoffc zu verzeichnen. Aber 
auch fur die Rcnktionslehre dnrf man sich groBcn 
Kutzen erwartcn, da PS ganz den ilnschein hat,, daB 
die Qucllc dcr Affinitat in den Eigcnschaften gr- 
wisscr ausgezeichneter 1Slektronen gelegen ist. 

Bei den rndioaktivcn Vcr8ndcrungen tritt dcr 
innere Aufbau tics Atoms nus dektrischcn Teilen un- 
niittclbar zutage. Diese radioaktiven Vcrandcrungen 
sondern sich indcsscn bisher von dcn chemisclien 
Umsetzungen dadurch vollstandig ab, daU sic frei- 
willig ohne unser Zutun grschehen und durch keinc 
Einwirkung, in ihreni Vrrlaufe beeinflufit wcrden. 
Auf der andcrcn Scitc sind die grllufigen chemisehen 
Reaktionen zwar liiufig von clrktrischcn Erschci- 
nungen begleitct, abcr keine diescr Erschcinungen 
ist so geartet, daB man aus ilir einc Thnlichc Betei- 
ligung drr zuin Atonibau gehorigen Elektronen an 
dcr chemischen Uinsetzung hattc licrleiten mtigen. 
Das Auftreten von Elcktroncn in Flnmmen muW 
nicht notwendig dcr Reaktion zugcsclirieben wcr- 
den, sondcrn kann auch als Folgc der liohcn Teni- 
pcratur aufgefaBt werden. Reaktionen, dic bei ge- 
wohnlichcr Tcrnpcratur verlaufcn, lasscn zwar hau- 
fig in bcnaclibartcn Gasen clektrisch leitcnde Teilc 
auftrctcn, abcr dieselben sind in dcn klaren Fiillen 
nicht auf Elektronenemission bci dcr Reaktion zu- 
riickzufiilircn, sondern auf mcchanischc ZerreiBung 
geladencr 0bcrfl~clicnscliicliten. 

So stclicn sich r'dioaktive Vera.andlungen untl 
:cwiilinlichc chcinische Unisetzungen als gctrcnnte 
Erscheinungsgebiete gcgcniibcr. Dcr Gcdanke an 
:ine Verkniipfung kaiin als die Aufnnhinc cincr altcn 
Idec bezciclinet wcrdcn, dic L o t 11 r 31 e y c r zit 
;incr Zcit ausgesprochcn hat, nls die Fnssung in dcr 
iiier gegebenen Ar t  nocli niclit niiiglich war. Ihn 
bcscliSftigte dic Fragc, ob die cl~cn~ischc Unisctzung 
Iircni vollcn \Vcscn nach d;idur.ch dargestellt wird, 
I;iIJ wir dicselbcn Stonie in cinrr chcniischon Glei- 
:hung auf beiden Sciten dcs Glciclilieitszciclic.ns 
wrschicden anordncn. Zu scincr Xeit gab es auDcr 
lcn unver~~nderlichrn Xtoincn nur den Atlier, untl 
lie F r q e  nnlitn deshnlb die spc"icl1e Ckstalt an, 01, 
Icr Xt1ic~rpii:ilt tlt.1. I~t i irc . tznt i~s~)rodi i lc tc '  niit  t lrni  

2:W 
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dcr Xusgangsstoffc glcich oder durch cine wigbare 
Diffcrcnz daron  untersc~liirdrn sri. I)ir Prage iat 
dann insbesondcrc. von L a II d o 1 t einpchend niit 
deni Erpcbnis stutlicrt worden. dnll cinc wiigbare 
Diffcrcnz dicser .\rt sich niclit nnch\veisen liillt. 
.4hcr sclion h i  L n n d o 1 t mandelt sicli dir  Iirape- 
stellung, indcni nicht nirhr der Atlier. sonticrn die 
Elrktroricri als die L’rsnchc drs uiiiplichcn r n t r r -  
schiedes nngrsvlicn wcrden. Uurch den Nnchvxis 
von Umsrtzungen, lwi t1rmt.n cinr Eniission von 
Elcktroncn stattfintl(*t, wird die, E’ragc bejahcnd in 
dclu Sinne bcantwortct, drill ituch hei den gcaiih~i- 
lichen chemiselicn licaktionen die vcriindcrtr C;rup- 
picrung drrscl1)cm Atoiiic auf h i d c n  Sriten clcr Hr- 
aktionspli+liung nicht imincr cinv vollstiiidigc 13c- 
sclireibunp der Verindrrung cibgibt. 

Die gcsarntc 1’:iicrpic.iirlderrinF. nclclie sicli Iwi 
drr chcmischrn Vcrliindunp zacivr einnertipcr El(.- 
iiirntr ZII rincin I\lolrkiilar~i~nicht riner liiriiircri 
Ycrbindung ini Hiiclistfnlle zt.igt. bvtrigt et\vn 
1(H)WO g-Ctiloric~n und ist cine Jlillion inn1 geri1ipc.r 
n1s dirjcnige bcini Zcrfall cincbs Atompcnichtes Ha- 
dium. 1)ic Eiiergic d~ H;uliuiiizrrfallcs dielit dazu, 
u n i  tlie Elektroncn nuhczu niit Liclitpt~sch\vindip- 
keit, die aukorden t l i ch  ricl t rAprrcm u-‘rt4rhen 
nocli iiniiicr init et\vi~ 20 OM kin  Ckschuindipkcit 
p r o  Sckundr zu c.ntsrndrn. \\‘emi riii i i i  sich vor- 
strllt, daU twi cincr clirniischen Rcaktion dir Rc.:ik- 
tionsenrrgic. vcmvciidet wiirdc, i ini  v(in jrtlriii A l t ~ l ( ~  
kiil cin H c k t u m  \rcputrcilwn, so uiirdcn tliese 
Klektxoncn n u r  I200 kin (.:csch~vindigkcit p r o  &*- 
kunde habcri. J4cktriinrn ~ o n  tlirscsr (:cschrr inclip- 
krit  stcllrn abrr gani. \veicht! St r;ilileri tlnr, \velrlic 
schon durch cine vcrziific.rnde Iirnft \.on 1 Volt nin 
Fortgchen grhindcrt \vertlrn und wrprn ihrw pe- 
ringen 1)iirclidriri~iinps~rrmii~cns in mnteriellen 
Schichtcn, \velclic. tlcm Ursprangsorte knachlmrt  
sind, uiit der griil3tc.n Lcichtigkcit stcckcri bleilwn. 
Nun IveiU uiun fwilicli nicht, ol) sicli dic cinzclncn 
hlolckiilo glrich:irtig vcrhaltcn uerdim. Fs ninp 
auch sein, cIaB dir (:c~srhnindigkcitc~i der ciiisgr- 
snndtcn Klcktroncn cin C~escli~viricligkrits~~~ktrum 
dnrstellcn, in  nrlcheni aucli r;isrlicr tirn.cgtr Il’rilr 
niclit fchlcn. Yirllciclit gcben ii1)erh;iript niir Atc in ic  
drr rn  i n n r r c ~  Xustontl iiii Keuktionsriiotriciit(~ l ~ r -  
soiider~ Iwvorzupt ist, vine lh i s s ion  von Elcktronen. 
tlie d a ~  etaas groUcir (:csclin.incligk~it haLen. 
Allxv nuf all(* IGllc daif n i m  nur  ginz rrrirlir Strati- 
1e11 ~int l  nurli dicse niir lwi dcn Henktionrn cr-  
wiirtim, die niit I~csc~ntlcrs Iioher Encrgiriintliwing 
vcrlaufrn. 

Solchc nr ichvi  l’:lektroncristralilc~i wmlcn gar 
niclit his ZII einrr Eli,ktrode vordringrn. a n  welclicr 
miin sic auffaiiigcn uritl nacliwciscn knnn, wcnn eic 
nuf ihrcni \Vcge von dcr 1Sntstcliunpsstrllc dorthin 
irpend ein dirhtcrrs Slrdiuni zii durchsctzrn h n l ~ . n .  
Diesr &dcgunp fiihrt ciuf den Ckdankcn, hoch- 
v d u n n t e  Gnw uritt~rciniinder rcngicrrn zu 1;issc.n. 
A h  auf dirsc n’risc. Kirnr nian nicht iihcr das Kr- 
pebnis hinaus, ivc1ctic.s die Flnniinen unter gewoliii- 
lichrni Druck licfern. \veil die proI3r Ei~cigiviin~lc- 
rung an drr  Rriiktionsstcllr nota.eiidiCrcr\v[,isc tl iv 
Ynssc suf liolie T(.niprratur l~ringt.  l-rn tins zu vcr- 
hiiten, niuI3 ninn rin Iioclivertliirintea ( h a  nuf rincn 
fliissipen oder frstcm Stoff yon Iledcwtendw \Yiii nit*- 

kiipnzitlt rinwirkcn lasscn. L)as I<rpebnia des \ ‘<%I.-  

suelies nird sonst ininicr tlurcli den %\r.t,ifcl getriibt 

blciben, 01) nicht cine pcwi;hnliche therniisclic El&- 
troncncniission vorlivgt. Die \‘cr\vrndung frnter 
Kiirprr bietvt. d a k i  brdeutrnde Schwicripkeitcn : 
denn inan uiuU die Ok,rflachc bci deni niedcrcn Ycr- 
suchsdrurke hatiindig erncutm, n r n n  sicli niclit 
alsbsltl einc Huut der R ( ~ ~ k t i o r i ~ i ) r ( ~ l u k t c  bilderi 
soll, in tlrr die Strahlrn strrken bleil~cii niiisscn. 
Dainit koniiiit niiiii uuf tlic Reakticin von Riissig- 
kcitcn niit hochv~rdiinnten Ciasen. Ilci drr Aus- 
walil dcr Flussigkcit ist tlnnn zu crwigim, daU ilir 
Danipfdruck so klcin nicx niiiglic4i srin niu0, und 
dall s i c s  nntlcrerscits niclit ct\va rrst niit dciii Chse 
rcngirreri darf, nacfideni cs Ricli geliiht und in dcr 
Fliissigkvit vcr1)reitet I i t ~ t .  Jlvi pcwulinliclier Tcni- 
~ ~ m i t u r  fliissigc. St off<,, welclie dicscn T<rdin&ynpcn 
gcniipcn und zuglcirli iiiist;indr sind, niit (iiwrn I ~ m .  
srtzungrn vcm groUer I~raktions;cnt. i .~i~~ ZII lieftwi, 
findet. ninn in dcr 1,t~yicrirng drr hl(,tallc Knliuni 
uncl Snt i,iuiii u r i d  in zalilrcicli~~n -\inalp;inim, I)nnn 
l i n t  sicli noch nls uncdclstc~r Stoff niit priilltcr Rc- 
;iktionsrnrrgir d a s  (’iisiuni Iiinzuncliriirn, wc1chc.s 
panz diclit iilcr dcr %iiiiiii(’rtCiiijH.riitur n c d i  flussig 
ist. 1)ic.s sind die Stoflv, \velclic. i n  dcii Ki,eis t l i ~ i ~  

Untersuchung pcvqyn \voi,dcn sind. 
TTni sicli iibrr den (;cgcnstsrid ~ ~ x ~ i ~ ~ r i n ~ e i i t ~ l l  

zu unteri,ichtrn, sirlit innn zwrckuikUig mnaclist 
von dcr Vcr~vcndi in~  sehr nirdrigrr l hu rkc  ah iintl  

untcrsucht tlas \‘i.rli;iltcn tler mctullirclicn I.’liissiy- 
keitcn ill (:ascn, die sich untcr ii1iiiosl)liiiii 
dingiiiigrn Iic.findtw. l’lektrnnen wcrdcn 
Ftillc riirlit gefiiild(.n ~ v e r c l ~ w  kiinncn. d:i. sit. lieini 
Aiistritt i n  tlrn (iasrririni xiclr nn (:nsniolt~kule nn- 
lapern. Xbcr iiiiiii k;inii die Ilc~dinpngcn fcststc~llrn. 
un tcr dcnrn nega t i vcb Elek t rizitiitst rigcr i i n  ( :,uf. 
nuftrettm, und dnraus lernrnp \vie ninn dcw Vcrsurli 
sjiiitcr in1 Vnkuuni cinzririchtrn lint. \\’rill1 die. flus- 
lift: Legicrung vim Ktiliuiii untl Xatriuiii tlurch cine 
\IctaIIcapiIIarc, cntsprcclicnd diesttr i‘lierlrgung 
Innpsani in einrn init. (:as v m  geniilinlicliriii r)rnrk 
rrfiillten Haum tropfrn llllt ,  so dnl3 ilirc Oberfliicliv 
iicli unnlilissip crncut, so fintlet man so langv kcine 
:lckti.ischc Ersclic.inung, ails dcr Casraxuiii niit den 
:hisiiiiscli indiffrrc%iitrn C::isc*ri \\.asserstoff tK1c.r 

Stickstoff pcfiillt ist. \\’cmn min ii l irr  di rw u i i n i r k -  
iauirn ( h s v  mi! kleiiitm hJcnpm andt.rt.r vcruiirc.i- 
iigt. die Icbhnft nuf dir fliissijy 3lrtallcgit~riing eiii- 
ivirkrn, so I a U t  sicli r i n  c~lcktrisclirr Strcini erlidteii, 
ndcm m i n  dcn nrgiitivcn l ’c i l  cinw St ~ ~ o i i i q i i c l l ~ ~  

in rlir iiirtallcnr Trclpfc~npillnrt~ lrgt und drn p s i -  
ivcn niit rincr Hilfsrlektrotlc wrliind(+. rlir sicli. 
.inipc Jlil1inietc.r von t lcm ‘I’ropfcn rntfcrnt, in driii 

>asr;iuiii Iicfindet. Kvlirt i i i i i n  die J’ok uni.  so i d  
crincrlci clektrische \Virkung nichr ~v:ilirzunc~li~~icii.  
h r : i u s  sicht inan, drill durch die. R ~ k t  ion ncgatirc. 
rragcr iintl niir solclic in den (:wriiiini gc~triebrn 
veidrn. In dcr R’alil der chcniisch aktiven (:nne, dic. 
iian dciii indifferenten Stickstoff d e r  \Vnsscrstoff 
)cinicmgt, knnn irisn sich srhr frri l)e\vcgrn. Uir Kr- 
clieinung tritt auf, sowolil Venn iiinn Wassrrdauipf 
w ~ v c . n d r t ,  nls wrnn iiiiiii Clilor\r(issrrht(lffgiis, J o t l -  
liinipf o d t ~  Sawwtuffpas lwnutst. ;\uch die koi i i -  

ilizicrtei cw Ulinpfr~ dcs Tliion~lcli l~~rit ls  und drs 
’Iinspns I;Lsscn sivli vrrn.endcn. ,la Iiriin 1’liosp.n 
st der Effrkt nni stirkstcw. \ V i h l t  ninn statt  d(.r 
liissigcn Jqicwng yon Kaliuni untl Satriuni div 
inidpanic d e s (  ’aesiunis, d c s  Ktiliuinh oder Lit liiuivs, 
ii ist er  scli\\iic~Iicr~ und iniic~i.lial1) tler Krihe (1t.r 
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Smalgame selbst nimmt seine Intensitat vom Cae 
sium iiber das Kaliuni zum Lithium, also in dei 
Reihenfolge der chemischen Aktivitat stark ab. 

Um zu priifen, ob diese Aussendung negat,ivei 
Trager wirklich darauf beruht, daB Elektronen in: 
Augenblick der Umsetzung ausgesandt werden, la131 
man das indifferente Gas weg und leitet den reak. 
tionsfahigen Danipf bei sehr niedrigem Druck durch 
cinen Raum, in wclcliem daa fliissige Metdl langsan: 
durch eine Netallcapillare eintropft. 

Kalium-NatriumlegierunF, die in ganz verd. 
Phosgendampf tropft, sendet dann einen Strahl ne. 
pativer Elektrizitat nus, der ein Elektrometer auf 
ein Volt aufladt. Die Erschcinung vollzieht sich 
unter AusschluB allen Lichtes, und der chemische 
Ymsatz ist so gering, dal3 cr den Tropfen hochstene 
iini 2' erwarnien kann. DaB dieser Strahl wirklich 
a i l s  Elektronen bestelit, wird durch seine Unter- 
suchung in1 inagnetisch-elektrischcn Felde bcwiesen. 
Nan fintlrt dabei, dab die Strahlteilchen auf die Ein- 
heit der llnsse jcne ungelieure Laxlung besit.zen, 
wlchc nur Elrktronen eiprntiimlich ist.. 

Die Elektronennl)gabc, welchc die ISntstehung 
cines Tropfens bcglcitet, erreicht schon ihren Hochst- 
wcrt bei oiner Ladunp der Capillarc auf etwa 4 Volt. 
Verbindet man dns I'Mitronietcr mit ciner sehr 
groBen Kapazitat, so kann inan dann die ganze 
Elektrizitatsmenge, die ein rinzelner Tropfen ab- 
gibt, auffangcn untl incxsscn. Lhbei ist der Wert 
1,3 .  Couloinb mit Iialiuin-Natriunitr~ii~fen ron 
3 mni Durchmcsser ini l'liosgendampf beobachtet 
worden. \Venn die Entstchung eines (Ihlorkaliuni- 
molckiils ininier cin Elektron zur Ausscndung bringt, 
so berrchnet sich, dnl3 der Tropfen an sviner Ober- 
fliichr 1012 3101. Clilorkalium entstchen lassen muB, 
uin diese Elektrizitatsmenge 7,u liefern. Sun h a k n  
tlir Tropfen, uni dir rs sich hicr hantlelt, cine so 
pro& Ol~crfliich(~, daW tiundertmal nichr C'lilorka- 
liuinino~ekiilc notwendig sind, uni sic glcichformig 
init einer Clilorkaliuiiisclii~~lit ron molrkularer J?ickc 
zu iiberz5clirn. Die wirklich entstetiende Schicht 
ist jedcnfalls norh dicker. Wenn also jedes Chlor- 
kaliunirnolckiil bci seiner Ihtstetiunp ein Elektron 
wsscndct, so miissen a.ir nnnehinen, daB nur ein 
kleiner Bruclitcil von diesen Elektronen an die Auf- 
fangcplatte gclanpt. 01) die andercn in der Haut 
steeken blcihrn, die glrichzeitig mit ihrer Aussen- 
dung entsteht, ob die lebcndige Kraft, niit der sie 
die Jfolckulgrenzc verlassen, nicht ausrcicht, uni die 
c,lektrostatischcn Kriifte ZII iiberaindcn, die das ab- 
geflogcnc Elektron in der nllernachsten Xihe des 
.Itonis scslir stark brcnisen, und zum ausscndenden 
Nolekiil zuriickzubringen s i  rrben, oder ob schlied- 
lich iiberhaupt nur bevorzngtc Clilorkaliuniniolckiile 
unter Elcktroncnemission gebildet wcrden, lHBt sich 
vorerst rielit sa.gen. Benutzt man statt der Kaliun- 
Xatriunilegierung das unedlerc Caesiuni dicht iiber 
seineni Sctiniclzpunktc, so findet man die freiwillige 
Aufladung antlerthnlbmal hiihrr und die abgrgebene 
3Ienge ncgativer Elcktrizitat pro Tropfen fast zehn- 
iual griiUrr. Die Zahl der aufgefangenen Elektronen 
ist aber auch hitr Tiel kleiner nls die Zahl der u n i -  

pesetzten Cacsiuniatomr. 
\Venn man statt des I'hosgens das Brom vcr- 

wendct, so findet man wiedcruni bei der 13enutzung 
tier Kaliuni-ZJatriuiiilcgier~ing durch Beobachtung 
ini ni:ipnetiscli-~~lc.ktrisclien Frldr, daB die zalilreich 

ausgesandten negativen Trager Elektronen sind. 
So liegt der SchluB nahe, da13 in all den Fiillen, in 
denen bei gewohnlichein Druck das Auftreten ne- 
gativ geladener Trager im Gasraunie wahrzunehmen 
ist, beim Vakuumversuch Elektronenstrahlen er- 
scheinen. Aber die nahere Untersuchung zeigt, daB 
die Annahme nicht zutrifft. 

Nur bei der Einwirkung der unedelsten Metalle 
auf die chemisch wirksamsten Gase tritt freiwillige 
Aufladung und Abgabe von Elektronen ein. Mit 
sinkender Verwandtschaft der . beteiligten Stoffe 
wird zunachst sowohl die freiwillige Aufladung, wie 
die Zahl der abgegebenen Elektronen kleiner. Dann 
gesellen sich schwerere negative Trager den IClek- 
tronen zu. Auf der naelisten Stufe erseheinen nur 
noch diese geladenen materiellen Teilchen, zu deren 
Aussendung es kleiner beschleunigendcr Spannun- 
gen (unter 2 Volt) bedarf. In derselben Reihenfolpe 
der Verwandtschaft wird mit der sinkenden Starke 
des Effcktes seine -4uffindung schwieriger. 

Man wird den mitgcteilten Beobachtungen cnt- 
nehmen diirfen, daB an der Grenze der radioaktiven 
Erscheinungen gegcn die bckannten chemischen Re- 
aktionen ein Gebiet liegt, drssen Hearbeitung die 
darauf rcrwendctc Remiihung rerlohnt. 

G .  S t e i n 111 a n n , Bonn : , ,Die AbstammiLngs- 
lehre; wm sie bieten kunn itnd was sie bielel." 

B. S c 11 m i d ,  Zwickau : ,,fiinemalographische 
I'orfiihrnng biologischer Sc?iuleriibrtngen." 

Qesamtsitzung der beideu Hsuptgruppen 
in der Aula der Technischen Hochschulc 

Donnerstatg, den 28. /9. vormittags91/4 Uhr. 
S. G a r t  e n  , GieBcn: , , U h  Bau 7 1 n d  Lei- 

stungen der elektrischen Organe." 
\V. S i e v e r s ,  GirUen: ,,i'ber die heictige 

und  die friihere I'ergletscherung der sudamerikani- 
when Cordilleren." 

I+;. A r n o 1 d ,  Karlsrulie : .,Das nmgnetische 
Drehfeld ulul seine neuesten Antoendungen." Zuerst 
.ntnarf drr Vortr. rin Rild yon dem Stand 
ler  Elektroteclinik \-or etwn zwei Jdirzelinten, 
3. 11. zur Zeit der Erfindung des hgnetischrn Ihl i -  
Feldcs und des lIelirpliasen\r-eclisrlstroinsystenis. Kr 
?rliiuterte die Entstehung untl die \\'irkung des 
Drehfeldes und cnt\vickclte dann, welch groBe He- 
leutung deni .Drelifeld und drm I~reipliasenwecliscl- 
jtromsystein in der Elektroteclinik zukomnit. 

Die Elektrotechnik verfiigte zu der Zeit, als das 
iiagnetisclie Drehfeld erfunden irurde, iiber zwei 
Verteilungssystciiie: das C~leichstromsyster11istroins~steiii mit 
iiedriger Spannung, geeignct fur Liclit- und Kraft- 
Lbgabe; aber ivegen des hohcn Kupferverbrauches 
ingeeignet fur zentrale Speisung eines groBcn Ge- 
ietes, und iiber clas ein~~hasige\\'echselstronisysteni 
nit Spannungstransforinatoreii und billigen Fern- 
eitungen; aber unge:eeignct ~ 1 1 1 '  Kraftverteilung, 
Ienn es gab damals noch keinen fiir Kraftverteilung 
;eeignet en \Vecliselstroniniot or. 

Wit der Entwicklung der Elektroteclinik ge- 
vann dieKraftverteilung immer nielir an Bedeutung. 
<in nirtseliaftliclier Betrieh der elektrischen Zen- 
rale erfordert eine iiioglichst ausgedehnte Kraft- 
bbgabe, clenn cia; Licht wird, namentlicli zur Som- 
nerszeit, n u r  fur irenige Ahentlstundcn gebraucht, 
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wiihrend der Kraftbetricb die Zentalc gerade zu dct 
Zeit helastet, in d r r  der Lichtbetrieb ruht. Es wai 
daher cine Iahnsfragc fur das \\~cclisc~lstroiiisy- 
stein iind fur dic Vcrteilung elcktrisrhrr Encrgic in  
groUcni bluWstabe iil)erlioupt, cinrn fiir Braftver- 
tretung geeipnetrn F~~~cli.selstrc)nimotor zii hcsitzen. 
Knde der aclitziyrr Jalirr und Anfang dcr ncrinziger 
Jahrc war dalier die E:rfindcrt iitigkcit auf dirseni 
Gebietc cine sehr regr, u n d  in dirse Zcit fiillt dir Er- 
findiing und erstc hncmdung  tles n~npnetisclicn 
lharlicnf~~ldes und c k r  . \ l c l ir~~l i~ iscr i~vcc l i sr l ,~~~st~~~ic .  
nt~irirrkriis\vc~rt ist IlicrhcG. dalJ niit dciii n(wen 
\\'cclirrclstrnm~iiotcir glciclizcitirr v i i i  nciirs F\eclisel- 
tit r<inisys ttwi - dn;; \ I i t l i  rph;isimsyst rm -- rrfiinden 
\viirtle. $0 d: i lJ  tleiii Cl t~ ic l i~ t r~~n i -  wid ~itipliaseii- 
\vcclisrlstrnniP!.Stciii rin \vc.itrrcr .\lithcwerlxr cr- 
stand. l)er K:inil)f y,\\ isclicn dicsen  tlrci Vcrteilunga- 
systrnicn u:ir Innpr %(,it cin rtulit Icl)linfter untl fiir 
den, dc.r i l i n  iiiitcdcltt I inl .  iiiiBcrst nnrrgcnd unti 
interrswnt. [ in Luufe dcr J : i h  ist das Dreiplinsiw- 
\veclisrlht runisy.;tt~rii tl:is Iirrrwlicntlc grwordcn. I';s 
wird lwi frro13cvi Iir;iftxciitralen fast iiussclilieUlicli 
vcr\vcntlet; niir fur  Ihlinbctrict) \vcrtlcn grol3e Ein- 
pIiasenzcntrnIcn gcI)aut. fV)cr dic Erfindiing des 
Ih~lifcldes. d c ~  1)rc~tifc.ldmotors und drs llelirplia- 
scnwrclihrlst ronisyst ciiis ist gcsrli icli t licl i folgeiidcs 
Z I I  txlric.rken: 1111 Jalire 1887 nah~i i  (,I 11 R r 1 c s F. 
13 r n d 1 c y ein iirnc~~~iltniiiuclier I'utciit i t i i f  cine >In. 
tic*hine xur E:rzcuping VOII zwci uni cine \'irrtrlpe- 
riodr ~ihnsen\i~rsrliobencr \\'rc~lisrlstrijni~~. J5n 
Jahr spiitcr. ini JIiir7, tlrs Jalircb 1888, verijlfent- 
lichtc ( j  a I i 1 c c 1 'c  r r n r i s in dcr Xkatlrinic~zu 
Turin eine Abliandlung. tirtitclt : ..Hotazioncl clrt- 
t ro~lin~~niiclie'*, in der er (lie Ariurd~iiing ziir Er- 
zcugiiiig rincs 1iiapetisc~11c.n J)relifcl~lcs unc l  rincs 
nuch dicami J'rinzi 1 I ychaii t r n  \\'cc.lisrlst rommr~tors 
den cr schon 18% cntivorfcn Iiatte. Lrschrieb. Er 
erkliirtc aber. das n e w  Prinzip Iinl)c kcine indu- 
striclle Redciitunp fur den lkiu von Jlotoren: c3 
lassc sicli jetl(ic1i fiir tlrn Rnu von J:lcktrizitiitsniili- 
lcrn an\vciidcii. F e r r n r i s ~ J c n i l t ~ t e  zur l.:recii- 
gitng dcs Urelifrldcss x\\ ei i i n i  cine F'iertclprritde 
~ l i a s c ~ n v e r s c l i ~ l ~ ~ ~ i i r  \Ve(~liselstriinir. LTnl~en u Wt gab 
soniit J i  e r r ii r i s dic C:mndl;ipc ZII iinsrren Iicir- 
t igcn gc\valtigc.ii Krkift ubertrn~~injisonla~rn,  i l~nlich 
nic 11 e i n r i c 11 11 c r t z durcli srinr kla 
Vcrsiiclie i in pliysikiilisclien Tnst itut iinscwr Ilocli- 
sc.hulr dcn Gruiitl Itbyte ztir c1~;ilitlosen Tclegraliliich, 
ohne i i n  die 3li5giiclikeit c~iricr solclien 7.u g laukn .  
1)ic proWe tcwlliiisclic Redcritiing des niagnctisclicn 
Drelifcltles wiirdc zucrst von S i r o 1 it 'l' o s 1 it cr- 
knnnt. T c s 1 :I nrlieitcte seit drni Jalire 1887 in 
Anierikn a n  dcinscll)en Prnhleni, und iut N n i  1888 
nieldetc er seincm Jlotor Z U I ~  L'atent an. I'r ver- 
\vendctc so\volil zu t i  als drvi ~~li;isenverscli~,I,ene 
\\'ccltselstriinir. ! I'iir drvi \\'ccliscl>t riitiie Kilt c.1 

riocli 4 Lcitcr fiir c~rfortlcrlirli. Krst ct\r;i xnci Jaliic 
spiiter wiirde vun I< I. 11 d 1 r y . L) o 1 )  r CI \v o I s k i , 
W c n a t r 6 ni 1 1 .  ii. crknnnt. cia13 niir drei Ir.itcr 
not\\-rndig sind. J)iesc Itcdeiitrndc \ '~~rc. i i i f~i(~I i i i~i~ 
riicktt. chis sy~~nirt  iisc.lic. Urc.i~ili:iscn.sy.~tc~in n n  dir 
crstc Ptrlle allrr J lr~l ir~~l insr~ia~str i i ie . )  

1)cr T'ortr. vrliiutert n i i n  an tlrr Hand zalil- 
reirlicr 1~'igui~eii &is ~ l c l i r ~ t l i ~ ~ c i i s ~ ~ t c i i i ,  dic. F:rzcu- 
guiig clcs Drelifelclrs iind c l tm Drt~lifcldniotor und 
crgiinzt tliesc Rrliiiiterungen tliircli eincn hsonders 
t iir tliescn % w c k  gdinilr en I )cmnnst rat ionsaplm-at. 

Durcli die Arbeiten von P e r r a r i s , T e s 1 a 
und l3 r a d 1 c y sind die Erzeugiing des ningneti- 
schen Drrlifeldes mit pliasenve~clio~irnrn Fi't~chsel- 
strijnicn und die ~~e l i r~~ l i~se i in . rc l i~c l s t rc~n i s~s tc~~:r  
bckannt yc\\ordrn. Kin Vortrag von 'I' c s I (i i. .J. 
1880 iibw Jlehrpl1a:;rnstr6mc errrgte grollrs A d -  
schen, iintl man erwartetr von dicser St itr bcdeu- 
tende teclinisc+r Fortsrlirittc. Es i s t  ;ilJw '1'11t - 
sac hi^. chi13 die .Anierik:inc~, tiotzdcni hi(% den Zwei- 
rind I~rci~il iaseristro~i~ vor den E:urqiliern 1;:inntc.n. 
zunjiclist ]trine j)i?~ktisch \J1.auc~hh:irc~n Result ate in  
dicsw Ric-litunp zu erzielrn vrrnioclitcn. %lit groUrr 
Lelhft igkci t  wurdcn die T c s I a sc1ic.n Idccn i n  
I~hro11a ziicxrbt u i n  ('. E. I,. 15 r o \v II , tlaiiinls KOII- 
strukteiir cIer.\I.l?. O c r I i k c ~ ~ i , i i i i d v o n ' ~ ~ o I i v c ~ -  
D o  tJ r o \v c) 1 s k i . Cliefclektrikrr dcr .kf 1:. (i. 
Berlin, nrifyc g r i f h .  Uns Iic.rv~~rrngrndc konstruk- 
t i v c  Talrnt I3 r n \\ 11 s knni liicr nunientlich m r  
Celtung. Unter dtar lcitiing vrtn 13 r o \v n und 
1 ) o  b r (I \v t i  Is k i wiirde yrleprntlirli tlrr Ausst ellung 
zu Frnnkfurt n. i l l .  i. J. 1891 die rrstr Kraftiiber- 
triigiing iind Iirnft vcrteiliinp nncli dcm Drripliasen- 
n e c l ~ s r l ~ t r u r n ~ ~ s t ~ ~ ~ i i  z\visclien Lauffen a. K. unti 
l h i i k f i i r t  ii. 11. ausgcfiilirt. 1~:ingelicntlc \'ersuclie 
an dichrr :\nIape zcigtrn. d u ~ :  cinr IAstung von 
ettvn 200 1%. mittrls Iioclijirs~)anntcn \\'rchscl- 
wtronis v u n  15 OOO--PB OOO VoIt:auf eine:Entfernung 
von 175 krn niit eincni Wirkungsgrad , vonyiiher 
75%) ubcrtr;igcn u ~ i t l  m i  Verwendungsorte brliebig 
vrrteilt \rcrden konntr. Dieser Versuch htttt&>also 
cincn vullcn Erfolg. Die elektrisclie' Kriiftiibcrtm- 
giiiig in groUcni llirUe \\ ar  daiuit prinxipicll g c l b t ,  
urid cin ncuei' Absclinitt in drr Entwicklung dcr 
Elrkt rot erlinik l)egmn. 1)ie . Aicrkrnule dieser 
Epnrlie a i d :  die Ausniitzunp poDer \Viluserkriiftt., 
der  nu von kiraftzcntralrn griikrcn:Vmfangcs, die 
~ c r t c ~ i ~ u n g  der gcvminriicn Energicincngen: iiber 
weite IHnderstreckrn und die vielseitigcl~n\~cndunF. 
des .~Iektroniotors. h s  Ureiphaseiisgsteiii~fant~ 
jedoch nicht glc4rli iinlicdingtc Anerkcnnung. Die 
Stadt 1;r:inkfiirt :I. 11. rntschloU sicli nocli: 1894 
ziiui Bau riner stlicltidir.n Zcntralc nncli dem' Ein- 
~~~insensystcrii, drnn dicws crgub einr\vesent~ic~i eiri- 
facliercs L r i tu~ iys~~e tz ,  unti es war danials nocli niclit 
vorii~~sziiscIien, wir ~crscliicdcne tcclinisc~he' ScIi\vic- 
rigkciten des J~rriplinsensystcms h i  einer so pollcri 
Anlagc iilcr\vunden a.eIden kiinntcn. In Amerika 
war, wit. obcii rr\\iilint, cine g r u k  Zalil r u n  Ein- 
pli:iscnnnlagen im Retricbe, und niiin war nicht gc- 
neigt, von tliesem System ubzugclicn. JXic Situation 
war zuerst cine rcclit scliwieripe. l l n n  liatte einen 
sehr einfaclirii \VeeIiscIstromrilotor gefunden, crwer- 
fordrrtc alwr zuiii Betrieb cinrn nit+rpliasigen 
FYeclisrlst ru in ,  iiiici iiir die zalilreirlirrcn und ein- 
fachrrrn ~ in~)ha? ;c~na i i l~ i~c t i  fcIiItc nocli iiiimerTein 
fiir die l<riiftvrrteilung br:iucl)l;iirer Jlotor. Im'Jahr 
188i tiinelite 14: 1 i 1 1  u 'J'li o n i  s CI n die Tkobaclitung, 
clan ciiir in1 \\'rc.lisvlfcltl I)rfindliclic nralitspiilc, 
t l c w r i  Endcn liiirzgcsclilossen tind, clas Hestrcben 
lint. hirli iiii Feltle so einzustc.ll~~n, ilall ilire ELcnt? 
j e ~ i k ~ ~ l i t  ziini .\l:ignctfcldc~ ~ t c h t .  .\lit tlicscm Prin- 
Lip, drni sog. Hc~~nl.~iuns;l)rinzili aiifl)iiuend, ver- 
wchten ci' i i n t l  rnrlircrc~ rlclitrotc.clitii..cl~c Yabriken. 
:inen (inpIi:isig(~ii F\'c~c.h~el~trnniriintor 7.u Ilituen - 
icducli nhnc 1)r:ikt isehen Erfdg. 

lnnials 0l)eriiigrnicur t l c ~ ,  J1.-1'. 0 (' r I i I, o ti ,  clwti- 
111 dCIl  .Jaliren 189?/93 IJC'fllfitt' sic11 tier h d 1 i c r ,  
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falls mit dem Bau eines Einphasenwechselstrom- 
motors, und er ist der erste, dem ein auf dem Re- 
pulsionsprinzip beruhender Motor gelang. Im Ge- 
gensatz zu T h  o m s o n  wahlte er, wie bei einem 
Mehrphasenmotor, einen kontinuierlichen Eisenring 
fiir den feststehenden Teil und einen Anker mit ge- 
scblossener Wicklung und Kommutator als rotie- 
rendcn Teil. Die auf dem Kommutator schleifenden 
Bursten wurden kurz geschlossen. Ein solcher Motor 
arbeitet \vie ein Mehrphasenniotor im Betriebe mit 
eincni niagnetischen Drehfeld. Letzteres wird von 
deni priiniiren Wcchselfeld und dem dagegen zeit- 
licli und riiumlich verschobcnen Fclde des Motors 
erzeugt. In Amerika wird dieser Motor von der 
\Vagner Electric 3Ifg. Co. St. Louis niit groSeni Er- 
folgc gelnut, iiher 50000 blotoren sintl bis heute 
von ilir geliefert worden. In Europa beht:rrschte der 
einfaclierc und bessere Dreipliaseninotor bis ctwa 
z i i m  .Jahre 1902 fast ausschlieUlicli das Feld. Man 
sclicute sicli, \Vecliselstroiiimotoren niit Konimu- 
tator und Biirsten zu bauen. Dies Lnderte sicli, als 
zii Beginn dieses Jalirliunderts sich das Problem, 
Vollbahnen und interurbane Bahnen clektrisch zu 
bctrciben, derartig in den Vordergrund drangte, 
daU an die Liisung dieser bcdeutsamcn Aufgabe 
crnstlich gedaclit werden muUte. Aus diesem An- 
IaU bildete sicli 1901 die Studiengcsellschaft fur 
rlektrische Sclinellbahnen, deren Erfolge grones 
Aufselien erregten. Die dnrch Drclistronimotoren 
angetriebenen Wagen erzirlten bekanntlicli eine Ge- 
scliwindigkeit von uber 200 kin in der Stunde. Trotz 
dieser gliicklich verlaufenden Versuche konnte das 
Drehstroinsystem fur Balinzwcke niclit den Sieg 
davontragen. 

Der Einpliasenweclisclstrom, der nur einen 
Fahrdraht crfordert , wahrend das Drehstromsystem 
zwei Fahrdrahtc nijtig macht, hat hier die groSte 
Aussicht nuf Erfolg. 

Ein Einphasenniotor mit groBer Anzugskraft 
und regulierbarer Unidreliungszahl ist. als Bahn- 
motor erfordcrlich. Dazu eignet sich der Wechsel- 
st ronikomniut atormotor. Die Westinghouse CO. 
Pittsburg hat zuerst nach dem Entwurf von B.'G. 
L a in n i  e ini Jahre 1902 einen fiir Balinbetrieb 
brauclibaren Einpliasenniotor gebaut. Der Erfolg 
wurde hauptsiiclilich durcli die Wahl einer niedrigen 
Periodenzalil des Wechstlstroms ermoglicht, die 
etwa 15 pro Sekunde betrug. Die weitere Vervoll- 
komninung der Wechselstrommotoren und der 
\i'eclisclstroiiibalinen ist dann hauptsaclilich durch 
die grol3en deutschcn und scliweizerischen elektro- 
technisclien Firmen erfolgt. In i  Jahre 1903Ikam 
auf der Strecke Siedcrscliiine\veide-Spindlcrsfeld die 
erste Einpliasenstronibalin mit Motoren von Winter- 
Eichbcrg versuchs\veisc in Betrieb. Die erste dau- 
ernd betriebene deutsclie Einphasenbahn ist die 
z\\ isclien ~Iirina-Obcranimcrjinu; sie wmrde 1904 er- 
baut. Zurzeit sind in rerscliiedcncn Landern Voll- 
balinen fur Einpliasenwechsclstrombetrieb im Bau 
und zum Teil im Betrieb. Die Lokoniotiven werden 
bis ZII 3000 PS. Stiindcnleistung gebaut. 

Bahnen niit Dreiphasenmotorbctrieben sind in 
Italien und der Scliaeiz (Simplon) ebenfalls ausge- 
fiihrt worden, nocli zu einer Zeit, als cin guter Ein- 
phasenmotor nicht zur Verfiigung stand. Die er- 
folgreiche Entwicklung des Einpliasrmnotors zu 
rinem Motor mit regulirrlrnrer Tourcnzalil niac~htc 

ihn fur viele Zweige dem Drehstrommotor uber- 
legen, denn der Drehstrommotor ohne Kommutator 
(nach E e r r a r i s) hat eine nahezu konstante von 
der Drehzahl des Feldea abhangige Umlaufzahl, sie 
I a B t  sich nur durch VergroSerung der Schliipfung 
und der Verluste regulieren. Diese Schwierigkeiten 
sind in letzter Zeit auf zwei Arten iiberwunden 
worden. Xach der ersten Art wird die auf den Motor 
ubertragene elektrische Leistung der durch besondere 
Rotorentwicklung in Verbindung stehenden Maschi- 
nen durch sog. Kaskadenschaltungen nutiibar ge- 
macht, und nacli der ziveiten Art wird der Drei- 
phasenmotor als Konimutatorniotor gebaut, der nun 
eine Tourenregulierung innerhalb weiter Grenzen 
gestattet. Seit kurzcr Zcit beginnt der Dreipliasen- 
kominutatorniotor vielfacli praktische Anwendung 
zu finden. 

Eine Rcilie von Lichtbildern schloS sich nun 
dem Vortragc an, meist das Innere groBer Kraftan- 
lagen darstellend, so des Rjukanwcrkes in Nor- 
wegen, das zur Salpetererzcugung dient, ferner des 
Trollhattanwerkes, Boznau a. cl. Aare u. a. m. Prof. 
A r n o 1 d , der die ganze Entwicklung der Elektro- 
technik an Iiervorragender Stclle miterlebt. schloB 
seine Ausfiiliriingen etwa niit folgenden Worten: 
, ,Mi glaube, Sie haben gcsclien, daS die Zeit, seit- 
dem wir von eincr 1':lektrotechnik reden konnen, fur 
diese eine auUerordentlicli arbeitsreiche gewesen ist.. 
Sowolil fur den in der Praxis stehenden Ingenieur, 
wie fiir den Tlieorctiker, den1 es niclit vergonnt ist, 
sich direkt niit praktischrn Ausfiihrungen zu be- 
fassen, war die rastlosc Entwicklung der Elektro- 
technik eine iiuOcrst interessante Zeit. Die prak- 
tisclie und tlieoretisclie Arbeit, die geleistet werden 
muUte, war eineselir groUe, und nur dem Zusanimen- 
arbeiten von Theorie und Praxis ist der rasclie und 
dauernde .Erfolg zu danken." 

Zweite allgemeine Sitzung. 
Freitag, den 29./9. vormittags 91/a Uhr 
in der Aula der Technischcn Hochschule. 
H. W i n k 1 e r , Tiibingcn : ,, ober P/rop/- 

bastarde." 
W. E i n t 11 o v e n , Leiden : ,, uber neuere Er- 

yebnisse au/ dem Gebiete der tierisehen Elektrizitat. '' 
H. B rPa u s , Heidelberg: ,,Uber die Entstehvng 

4er Nervenbahnen." 

Zum SchluS sei nocli kurz dcr geselligen-'Ver- 
anstaltungen gcdacht. An1 Abend des 25./9. fand 
in der Festhallc cin von dcr Stadt Karlsruhe ge- 
g e b c n e r U n t e r h a 1 t  u n g s a b e n d  stiLtt. Wah- 
rend die tausendkopfige BIcnge mit.2 Speisc und 
rrank kostenlos gclabt irurdr, verschafften niusi- 
kalische Darbirtiinpen und das ,,tragikoniische na- 
turforsche untl mrdi~,ynisclir Biihnenspiel Jkarus 
-ler Ahasver tlrr Liifte'" niit Gesang f und Tanz 
Geist nnd Augc rrichcn GenuU; und Tanz bcschloB 
tuch diescn prachtiyen Abend. Am Nachniittag des 
16. folgte man niittels Extraziigen der Einladung 
3cs grol3lierzogliclien Rlinisteriunis nach R a d e n - 
B a d e n ; durch RBunion, Konzerte, Wiesenbe- 
euchtung uncl Illumination des alten Schlosses 
mrdrn  die GLste festlich unterhalten. Am nach- 
;t ('11 A I)cntl Icpt r ci nr ~roli 1 ~clungenc Fest rorst ?I- 
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lung im H o f t h e a t e  r Zeugnis ab vom hohen 
Konnen der Karlsruher Hofbiihne. Am 28. ver- 
einigte das F e s t m a h 1 viele Teilnehmer in der 
Festhalle, und nachdem am 29. die zweite allge- 
meine Versammlung in der Aula der Technischen 
Hochschule noch einmal zu wissenschaftlicher Ar- 

beit vereinigt hatte, fand die Tagung ihren gllnzen- 
den AbschluB durch den Ausflug nach H e i d e l  - 
b e r g; Konzert, SchloBbesichtigung, SchloBbe- 
leuchtung und ein gemeinsames Abendessen in der 
Stadthalle waren das gliinzende Programm dieser 
Stunden in Alt-Heidelbergs Mauern. 

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe. 
(8chluB von S. 1856.) 

5. Abteilung: 
Chemie. 

1. Sitzung Montag, den 25./9. nachmittags 
im Horsaal I des chemischen Institutes. 

Ed. F r  e u  n d ,  Frankfurt a. M.: ,,Unter- 
mhungen iiber das Berberin." Wie Vortr. in 
Gemeinschaft mit B e c k gezeigt hat, reagieren 
die Salze des Alkaloides Berberin mit Grignard- 
losungen und Bildung von Derivaten des Dihydro- 
berberins, welch letztere nach den Untersuchungen 
von F r e u n d und M a y e r sich zu Derivaten des 
Tetrahydroberberins reduzieren lassen. Hierbei tre- 
ten, wie das Vorhandensein von zwei asymmetri- 
schen Kohlenstoffatomen erwarten liiBt, zwei ste- 
reoisomere racemische Basen auf. 

(Schluh von S. 1851.) 

I. Berberinchlorhydrat.. 

+ RMgCl 
=MgCl, + H2 CH, 

R 
11. R-Dihydroberberin. )a:, C H  OH, 

I 
R 

111. R-Tetrahydroberber in. 

I n  Gemeinschaft mit Dr. K. F 1 e i s c h e r , H a m - 
m e l ,  L a c h m a n n ,  G o m m e s m a n n ,  S t e i n -  
b e r g e r und Z o r n hat dm Vortr. diese Di- und 
Tetrahydroberberine dem Abbau durch erschop- 
fende Methylierung unterworfen. 1st R = Benzyl 

= -CH2 - C6HI, so vollzieht sich dasselbe in fol- 
gender Weise: 

yJJ24)(-yJ H A  CH, CH CHs CH2 
II 
CHCBHS 

1 CHI J 

CH2C6H6 
1V. Benzyltetrahydro- V. Des-n-methylbenzyl- 
berberinjodmethylat tetrahydroberberin. 

VI. Jodmethylat VII. Des-n-dimethyl- 
benzyltetrahydroberberin 

CH 

4 

I1 J 
ecH6H5 

VIII. Jodmethylat. 

&Hc6HI 
IX. Stickstofffreies Abbauprodukt. 

DaB der Desbase Formel V zukommt, ergibt sich 
aus dem Verhalten bei der Oxydation. Sie zerfiillt 
d a k i  nach der Gleichung 

C28H29N04 + 0 2  = C17H16Os + C I ~ H I ~ N O ~  
in zwei Verbindungen, von denen die stickstoffhal- 
tige mit dem von F r e u n d und W i 1 1 bei der Spal- 
tung des Hydrastins erhaltenen Hydrastinin sich iden - 
tisch erwies, w a r e n d  in dem stickstofffreien Korper 



ein Stilbenderivat mit einer Aldehydgruppeivorzu- 
iiegen scheint. 0 OYH2 

CH30 

C 
11 CH.3 

CHCeH, 

/I 
CHCeH, 

a: + o*= 

CH30\ 
CH3O 

+°Ckr@2 @>(:HZ 

C'H3SH 

CH, 
Hfdrastinin. 

Wenn nian die Reihenfolge dcr Operationen in urn- 
gekehrter Rrihenfolge ausfiihrt, also die R-Dihydro- 
berbrrinr zurrst mit tJotlniethyl brhandelt, dann 
aufspiiltt't und zuletzt rlic so erhaltenen Desbasen 
reduziert, so gelangt nian ZII ganz andercn Resul- 
taten. 1)cr VcrliLuf drr Kc-nktioncn 16Bt sicli dann 
durch folgrnde Formcln wiedergeben: 

-+ )pT2 ('H CH, -+ 

I 
R 

1 
It 

R-Dih ydroberberiu Jodmethylat 

('I1 UI2 

B 
I 

XII. ~es-n-mctl i~l-I1-~l ihydroberberi~1.  
Ch. I 9 1  I .  

@;2 @* 

E?: 

,.He 
EJS Ha 

R R 
xm XIV 

Die so entstehenden Desbasen (XII) enthalten einen 
eigenartigen zehngliederigen Ring, in welchem zwei 
Kohlenstoffatome durch eine dreifache Bindung zu- 
sammenhangen. Bei der Reduktion lagern sich 
entweder 2 oder 4 H-Atome an unter Bildung von 
Baaen der Formel XI11 oder XIV. Die Basen XI11 
sind ungesattigt, nehmen 1 Mol. Brom auf und gehen 
dann unter Abspaltung von zwei HBr wieder in die 
Ausgangsbasen XI1 iiber. Bei der Oxydation dieser 
Desbnsen wird an die dreifache Bindung ein Molekiil 
Sauerstoff angelagert untcr Bildune von Basen der 
Forinel XV. 

CH CH2 
I CH3 

It R 
XV XVI 

Letztere entstehen auch, aber in geringerer dus- 
beutr, bci der Osydation von XI11 und XIV. End- 
lich sind auch Rasen voin Typus XVI als Spalt- 
produkte der hgdrierten Berbcrine erhnlten worden. 

Prof. R u c 11 e r c r , Biebrich stellt die Frage, ob 
das I3erherin Ieicht zuganglich ist. I'rof. F r e  u n d  
benntwortct tlirs bejahend, das Rerlxtrin ist in der 
Ikrberitzc vorhnndrn. 

I'rof. G .  S c 11 r o t e r , Berlin: ,,&wr Prodrkte 
der Einicirkung con Chloral auf Malonsaureester." 
Iler Vortr. hat durch Einwirkung von Chloral auf 
mono- und bissnbstituierten Blalonsiureester ring- 
formige \'crbindnngen erhalten, die er als Derivate 
des 13ipentacyclooktans bezeichnet. 

In tler Diskussion I ia I t  Prof. G r a b e die So-  
inenklntur, deren sich drr Vortr. bvdicntc, fur sehr 
kompliziert und nicht ganz richtig. J'rof. S c 11 r i j  - 

t e r mrint, dnI3 er sich bci seincn Eezrichnungen 
an R a e y e r anlrhnte, und wis t  aurh auf die Ar- 
beiten ron \V i 11 s t a d t e r hin. 

Dr. J .  H o u b e n , Ibrlin: ,,DursleZZung yon 
Cur~ilhiosu2trrestern. "*) Die Caibithiosanr.~rs~rr ent. 
stehen durch Einwirkung von CS, auf RJ1gCI:RJIgCI 
+ CS2-RCSS31gCI. Es sind Verbindungen, welche 
gut krystallisierende Sch~t.ermetallsnlzc bilden, z. 13. 
Eiscnsnlzr, die auch aus dther auskrystallisieren. 
Das erste Glied dcr Reilic, Ditliioxnrciscnsaure, ist 
nicht nuf deni obrn angegebenen t l igc crhaltlicli. 
Die Carbitliioan~~isensaurc ist deshalb intcrrssant. 

*) Dieser Voltrag ist anstclle des von uns 
.- ~- 

S. 1849 gcnannten gehalten worden. ItEd. 
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weil man zur Verbindung HCSSH = HeSCS zu ge- 
langen suchte. Bis jetzt ist die Thioanieisensaure 
nicht erhalten worden, durch Einwirkung von Mer. 
ceptan auf Ameiacnsaure crhielt Vortr. Orthobithio- 
ameisensiiureL!ter. Es aurdr eine Keihc von 
Estern HC( SR), schon durch blollca Stehenlassen 
ohne Kochcn mit 80°&igrr Arneiscnsiiure erhalten. 
Der Vortr. hat  auch Chlorcarbithioameiseneiiurc- 
estcr erhaltcn and auch gcfundrn, daB dieser unzer- 
eetzbar destillierbar ist, cntgegen den Angaben von 
C 1 a a R n c n. Durcli Reduktion von ClCSSR niit 
arscnip;s;lureni Krtli crhiclt inan HCSSR, alwr nicht 
Amcinensiurcrster. roridern ein Polymercn. Drr 
Vortr. will jctzt vrrsnchen, Kali durch Irlntriuni- 
carbonat oder Hirnrbonnt ZII rrsetwn. uni einrn 
monomeren IGtrr ZU rrlinltcn. 

2.) (kmeinschaftliclic Sitzung niit den Bbtcilungen 
Physik und ingrwandte Chemie und Xahrungsmiltel- 

chemie. 
lh*nstiig, vorni. 911, l h .  

Vors. Prof. W c i  D, Ziirich und Geh. Rat. 
B e c k  m a n n. 

J. lJ c r r i 11 , I'itris: . , i jber  Brotrasche .)lo- 
lekularbetoegu 7q. '' Ziir I h t  Btigung drr .\[olek 11 lar- 
hypothesc zicht tlcr Vortr. die I3 r o w 11 schr Jk.- 
wcgung hersn. Nech d c ~  kinctisrhcn Tlirorie niuU 
~nan zur Erkliirung dc.r Viscositat des Snurrstoffcs 
annchnicn, did3 Hillionm ron \lolt.kiilrn Saucrstoff 
ca. wirgcn. Der Vortr. hat nun nngr~~nn~n i rn ,  claD 
die mikroskopischen Tcilchrn in allen Fliissipktitrn 
sicli \ \ i ( L  ein uncndlirh prolles Mnlekiil vrrhnltrn, 
u n d  dal) einc F:niulsion vnn glcioh prollvn l'tdchcn 
den Gmpesctzcn geliorcht. 1)iirvli fritktionit.rtc. Zen- 
trifuyation st(4tct dr r  Vortr. l':niulsioncn niit glciclicn 
'l'cilrhcn hvr, von dcntm jrtlesi ~nilliartlrnmal sovicl 
wirpt, a14 d~w Sr~iirrstoffniolckiil; d a  die Tcilclic~n 
grnsii pcwogm werdrn kiinnrn, indeni ninn dic. An- 
z:ihI i n  cineni trstiinrntcn C;cwicht dcr Ernnlfiion 
bt-stinimt. so k m n  d i i s  Gewicht rincs hlolekuls vr- 
niittelt wcrdrn. Viir nlle F~riiuleinncn, niit pirrl3rn 
oder klrinen T~ilchen. in Warser odrr (:Iyccrin, 
wurd<. der n i ~ ( ' I i  dvr kinrtischrn Throric l ~ ~ r e ~ ~ h n c t t -  
\Vcrt gcfuntlcn. Zuni glrichrn Wertr pcliingt niiin 

auch diirrli .\n\r~t*nduny d r r  15 i 11 s t I .  i n srhrri 
Thcnrie, nwh andew I:rwheiniinprn fiihrtcn zu dcm- 
selben \Vrrt, so dnl3 die Esistrnz der .\lol(.kiilc lw. 
stiitigt ist. 

A. C' o t t o  n , lJuis.: ,.Jfuqnetische Uoppel- 
brechtinq seitirr E'liis.uigkeiten. '' In cinrr friihertm 
A r k i t  hal)rn \I  o ti t o n und tlcr Vortr. dir  mapnc- 
tische UoI'i)('lt)rrrtiiin# untcmncht. welchc sicli bvi 
7ahtreirhrn rrinen organischen I'liissigkriten zeigt, 
und wclchr sir zucrst in Sitrobcnzol yefunden h n h n .  
Der Vortr. kschrci1)t dir angmnndte hlcUnirtli~dc 
fur dir  lwohachtete mapnrtischc Thpplbrcchunp. 
IXe nruen L~ritc~siictiuripc~~i dw Vortr. nuf dieseni 
Cebiett: bc7.ic.lirn sich haupt&chlich iiuf tlar systenin- 
tische Studiuin eincr zicnilirh pro&n Anzshl gut 
gerc4niytrr orgnnisrher Vrrbindungen, wrlcht~ ihnen 
von vrrsehietl~~nen ( 'henukern zur Vcrfiigung p s -  
stcllt wrircn. (;;in./. lwsondcrs konnten solclw Sub- 
Rtnnzen rintcrsucht wcrden, welchr I' a R c a I zur 
Mcssiing ihrcr niagnetisclirn fiprnscliaftcn cigcns 
herpwtellt hattc.. Es wiirdc bei a11 den Fliissigkciten 
die sich ,,aktiv" ernicsen, die magnet.ische 1)oppel- 

brechung grmettsen im Vergleich mit Nitrobenzol, 
wclchca unter den gleichen Wingungen war. Die 
Messungen habcn die friihercn Resultate dea Vortr. 
bestatigt iind erwcitcrt. wonach die ch~niischc 
Struktur der untersuchten Substanifin in dicarr 
magneto- optischcn Erfirheinung die Hiiuptrolle 
spiclt. In der aliphatischen Eleihc crwicscn sicli dic 
neu untersuchten Fliissigkciten wic die friihcrcn in- 
aktiv. Ini Crgemata hierzu wurdc bei allen Flus- 
sigkeitcn dcr aroniatischen Reihc, die untersucht 
wurdcn, eine positive magnctische l)oppclhrechung 
gefundcn. Die Jlannigfaltigkeit, der untcrauchten 
cheniisrticn T y p n  rrlituht LII lwlianptcn, daB es 
Rirh hier tatniic*hlirli uni einr allpcmeine Kigenschaft, 
diescr ~dilrcichen \'rrbindungrn handclt, nelclio 
den Rmmlkeni tdrr antlitre rmaloge Krrnc rntlitrl- 
ten (z. R. den l'yriclin- tdcr den ~ r ~ ~ ~ ~ i t h ~ t l i n k c r r i ) .  
Rein chrmischc TTntcrsuchungen 1a.wm diese Kernc 
in dtm llolekcln rrkcnncn. Dir Proh  dcr ninpnr- 
tischcn Doppelbrwliunp I d d ~ t  rin physik:ilischw 
Hilfsniittc.l, \velchrfi mni glcichcn Rc.soltnt fiihrt 
und vinr ncwb niitzliche licintrollnicthode cliwstvllt. 
Bride I'ntrrFcueliunpsrii~tlic,dc.ri stininirn iit)ripcns 
mitvinander iilwrc-in in lirang nuf chs Md. dris niiin 

Rich rnnchcn knnn von tlcr Striiktui, t1ivsc.i. Kern(.. 
,\Inn wci0 x. R., d;tB da.3 Xrhemi von li (- k 11 I & 
( Serlisrck niit tl rci Doppc4l)intl ungvn) nicht :tI I t s  

chrn~isrlicn Eigvnsc4i;iftcm drs lk.nziiIs vollstlndig 
zuni Aiisdrurk hringt: die nopl~1biritluiiFc.n sind 
nicht pe\sijhnIirhc Xtfiyle~ibinclrin~rn. ihr glrictimi- 
t i p s  \'~~rhiindenscin spielt cine Haii]~tri i~k~. Kun 
fiihrt tlic. ~n;rpiic~to-u~itisc~Iir I;ntrrsucliunp zuni 
ylrichen I<csiilt;~t. Si~ht nur hriiigt die vollntiin- 
d i p  Likung iillrr clicscr viriz(~lnrn ~ ~ I ~ ~ ~ ~ K ~ I I ~ ~ I ~ ~ I I I ~ L . ~ ~ ,  
durcli Rcdukti~in init \l'ruscmtciff 2. 1%. dir 1)cippt.I- 
brrchung run1 Vl~rwhwindcri, sondcrn tlicscllr w i d  
unnicrklicli. wenn iiian nur cinc Doppellrintluny t w  
stehrn liillt. . Diese niuinit dann clrn C'haraktrr riricr 
Athylenbindung an. Diesc Scliliirso n w d c n  gczogcn 
nun deni Stutlium des C.yclohcxens, dcr I'inenr 
UHW. I)iesr Suhstnnxn wigen cine nit~Ubrire i m p -  
Iwtisrtir Dopprlbrrchung chrnsowenip \vie dit.- 
jrnigcm (C'yclohrxnn. l'incnhydriirr), i n  wclchcn ninn 
(lie J)nppvlhindungrn vollRtHndig Inwitigt. hat.. 
Ehrnso licW sich lwstltigcn, dal5 Pipwidin inaiktiv 
ist (zu vergleichm niit l'yridin), daU I.:uc:ilyptol in- 
aktiv ist (z. 13. init Thg'niol zu vrrgIi+hcm), ferncr 
daB T(Lt rnhydroq uinolri n, wo die Redii k t ion mi t 
M';issc*rstoff rricli riuf (.inen drr \widen rrrl~undcnen 
Krrnc lwschrankt, aktiv blcibt, a1M.r rid aenigrr 
iils (Jninolein usw. Vergleicht man dic qw.ifisclien 
Doppelbrcchungen dcr vrrsclurdencn Ik~nzolderi- 
vatc, vordrrhnnd drr einfach suhst.ituierten, so fin- 
dct  ninn, dnll jedes eingefiihrtr Atom l)zw. Atom- 
grnpp wine eigwir Indidrrnlitiit z i ~ r  G d t ~ i n g  
brinpt, wrlche ohnr Zweifvl ini %~isrtniinrnhnnp 
stelit. rnit srinen rnagnc.tischcn und optischcw )lipen- 
schaften. IJntcr den Substitutionm. wt+hr~  die 
Rpe7,ifisclic* rnapctischr Uoppelhrechung driitlieli 
vc*rpriilk.rn. Inssen dicli dicjenigrn anfiihrcn, wclchc 
nn dcn Iknzolkwm init eincr Vnlenz eiitucdcr dit. 
Nitrogriippc anfiihren oder rin ~olilrnstoffritoiii. 
wclchw s d k r  versrhen ist init einrr Athyltmbindung. 
Vntrrnucht nian dit. niclirfach substituic.rtm Jkri- 
v;ite, so findet inan. daU dic \l'irkungrn drr cinzc4- 
nen Substitutionen nicht rulditiv nind, rind d a U a u & ~ -  
drm noch die Stellc der aubstituirrtrn (;ru p p i i  v o n  
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EinfluB ist. Wenn man also zwei gleiche Substitu 
tionen ausfuhrt und dadurch die drei- Isomerei 
Ortho, Meta und Para erhalt, so findet man ahn 
liche, aber nicht gbiche Doppelbrechungen. Die 
folgt aus der Untersuchung der drei Xylene: da  
Mebxylen unterscheidet sich am meisten von dei 
beiden anderen Isomeren, was wieder den chemi 
schen Eigenschaften entspricht. 

R. L e i s e r , Berlin: ,,h'Zektrische Doppd 
brechung bei Gasen." Auch bei Gasen wurde elek 
trische Doppelbrechung gefunden, die hdeutenc 
kleiner ist als die bei Flussigkeiten beobachtete 
Der Vortr. bediente sich dcr gleichen Versuchs 
anordnung, die er friiher h i  den Vcrsuchen zii 
Ermittlung des Zussninienhanges von Konstitutioi 
und Doppelbrechung bei morpLnischen Verbin 
dungcn anwcndete. Drr I'ortr. skizzierte die An 
ordnnng. Die elektrische I~oppelhrccliung be 
GiLscn wurde nun zunichst untersucht an S u b  
stanzcn, bei denen rin groller Wert zu erwarter 
war, zunachst an C,H,CI. Die Abhangigkeit dei 
Doppvlbrccliung voiii Druck wvurde hcstinimt. Setzi 
nian tiit. Doppelbrechiinp yonr CS2 =:loo, so be 
tragt sic fur JIrthylchlorid bei dcm Druck vor 
767 nini Hg 0,164. Ahnliche Konstsnten Murder 
fiir vcrscliicdcne Verbindungen grfunden. Rci CO, 
0 ,  H ,  S O 2  ist der Effekt srhr klrin, am grofitcr 
ist die clcktrisclic Doppc.lbrccliung von CKH , sic 
betriigt 0,49 h i  66G nini Hg-Druck. Fur  fliissigel; 
Acet;ild(~hyd hrtriigt die Doppclbrechung 250, fui 
gasfiirniigrn 160. Die clrktrische Doppelhrrchung 
ist eiiic. molekulare I'igcnscliaft iind nicht a n  
Fliissigkriten gebunden. 

Prof. Dr. J .  Y o n K o w a I s k i , Freiburg 
(Schweiz). ,,Untersuchung~n uber Phosphorescenn 
organ;;cher T'erhiwiicnqen bei tiefen Temperaturen." 
1':s a-urtlc gcfundcn, dal3 bci festcn biniiren Grmi- 
schm von aroniatischcn Verbindungrn niit verschic- 
dcnen Alkoholcn I'hosplioresccnzersclieinungen auf- 
treten, uwin das Gcrniscli t l w  R'irkung tles ultra- 
violcttcn Lichtes bei dcr 'kniperatur von 190" aus- 
prsctzt \ \ . i d .  Dicsc Erschrinungcn sintl mit den 
von I, e ti  :L r tl an tlcn kornplizirrtcn J<rildkaliphos- 
phorcn grfuntlencn analog. Nan mu0 zwischcn 
iiiomcntnner und progressiver I'hosphnrescenz un- 
tcrschcidcn. Die crstcw ist durch ein verschicdcnes, 
beinalie kontinuirrlichcs S p k t r u m  ausgczeichnet, 
wlches untnittclbar ~ t i i  Absorptionsgrbiete an- 
fiingt rind sich w i t  gcgcw dns rote 1Sntlc des Spck- 
triims ausscliicbt. So\volil die *Anklingungs- wie die 
Abklingungszcit dieses Spektrunis ist sehr kurz. 
Drr I)rogr.cssivcn I'liospliorescenz cntspricht ein mehr 
tlefinicrtes, i tus Thntlrn bcstchcndcs Sprktrani, 
\wlrhcs sich bei lingerer Hcleuchtung des Prapa- 
rates nuf tlas Ppcktruiii tier momentalien Phospho- 
rcsccnz iibereinantler Iagcrt. Die Abklingiingszeit 
clieser A t  von I'liosphoreszenz ist auch groficr, als 
die dcr monicntancn. Dic -4bklingungszeit dcr Han- 
den, dic litngcrcn R'ellen rntsprcchcn, schcint d a h i  
kurzer zu sein, als die der kurzwelligen Banden. 
Die Intensitiitsvcrteilung im Spektruni hangt von 
der  Art dcr Erregung ah. Jede von den untcr- 
suchten aromatischen Verbindungen besitzt, ein ihr 
zukomniendes charakteristisches Spcktruni dcr 
progressiven I'hosphorescenz. Zwischrn der che- 
mischen Konstitution und dem I'hosphorcsccnzspek- 

t rum hat  sich eine groBe Reihe von Beziehungen 
herausgestellt. 

H. L e h m a n n , Jena : ,,Luminescenzunalyse 
mittels der U -  V-Filterlampe,mitt& Demonstrationen." 

A. R e m e 1 6 ,  Eberswalde: ,,Neue Bwbachtun- 
gen uber dunkle StrahZungen. '' Ausgangspunkt war 
der in starker Gluhhitze dargestellte Borstickstoff, 
an  welchem der Vortr. bereits friiher elektrische 
Strahlen nachgewiesen hatte, die sehr langsam 
schon bei Lufttcmperatur durch schwarzes Papier 
auf die photographische Platte wirken, jedoch weit 
intcnsivcr auftreten, wcnn diese Verbindung in einer 
Ilunsenflaninic Zuni I m c h t e n  (ohne Ergliihung) er- 
regt wird. Die dann auftretende unsichtbtre Strah- 
lung gcht auch durch andere undurclisichtige Me- 
dien, wic starkes Ledcr und Kautschuk, und weiter 
auch durch Glas hindurch, wird dagegen von Me- 
tallrn schr lcicht absorbiert und gestattet die Er- 
zeugung von Schattenbildern, die den Rontgenpho- 
togaphien und niehr noch den'niit Radiumbestrah- 
lung erhaltcnen durchaus ahnlich sind. Kacli den 
Iange fortgesetztrn Versnchen handclt es sich hicr 
um eine Aussendung von ncgativelcktrischen Tcil- 
chen oder Elektronen, und sind jene Borstickstoff- 
strahlen niit den Ksthodmstrahlen und zumal niit 
den /3-Strahlcn dcs Radiums vcrwandt. Von Wich- 
tigkeit ist in dicscr Bezicliung hesonders die Wir- 
kung auf das1Elektroskop nehst Ionisierung drr  Luft, 
:lie magnrtischr Ablenkung und die Fluorescenz- 
x r g u n g .  

Der Vortr. hat aiif der Kijlner Satnrforscher- 
versnninilnng vor drei Jahren dir  %zeichnung 
,,Elektroaktivitit" fur das rigcna- tigr photogra- 
phische und elektrische Verhalten dt s Uorstiekstoffs 
iufgestellt, wobei zu bemcrken ist, tlaB dazu noch 
wrschiedenc andcrc Kiirper in Retracht konimen, 
m d  beispielswcise von gliihendcn ?~lct~rllen gleich- 
'alls eine Elektronenstrahlung ausgeht, welche von 
lim mannigfach photographisch ausgenutzt wurde. 
'iir die Aktivierung des Horstickstoffs ist zunachst 
lic Elektrizitat dcr Flanimc angezeigt, sic rrfolgt 
tbcr u. a. nucli durch den Funkenstroni und durch 
tadiumhestrahlung, nicht aber durch Kiintgen- 
trahlen. Nocli bauf cinigc andcrc Nitride er- 
trcckten sich schliefilich die 1:ntcrsuchungen. 

Dr. J. Z c n n c k , Danzig: ,,Demonstration 
inesrJ I'ersuclies uber die chemische M'irkung der 
Zektrischen Entladung." Dcr T'ortr. fiihrte einen 
lersuch vor, hei Clem die verscliicdenen Stadien 
'er Zersetzung des N20, durch elektrisehc Ent-  
d u n g  sich bcincrkbar niachcn durch die vrr- 
chiedenc Farbung dcr Gasc in den Zersetzungs- 
ohren. Das KO2 eignet sieh zur Demonstration 
er cheniisclien Wirkung dcr elcktrischen Rnt- 
d u n g  besonders gut, weil dcr Zerfall in Stufcn 
or sich geht. Dic vicr bcobachteten Stadicn ent.- 
prechen den Verbindungen: NO2, d a m  einer 
tbilen Form zaischen NO und NOz ,  KO und end- 
ch RT202.  

, )  Gemeinschaftlichc Sitzung niit den Abteilungen 
Pharmazie und Physiologie. 

Dienstag, nachni. 3 Uhr. 
Vors. Prof. B r c d i g .  
H. D e c k e r , Hannovcr: ,,Beitrag m r  syn- 

139. 
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thetischen Daratellung behnnter Arzneimittel. " 
Aufsatz S.  lS9Q.) 

( S. 

4.) Gemeinschaftliche Sitzung mit der Abteilung 
Mioeralogie. 

Dienstag, nachm. 4 Uhr. 
Vors. Prof. S c h a e r .  
M. D i t t r i c h , Heidelberg: ,, Uber Verbase- 

rungen verschiedener Methoden zur Be-stimmung dea 
Wassers in Mineralien unrE CTeSteinen." L u d w i g  
und spiiter S i p 6 c z bestimmten das Wasser in Sili- 
oaten durch AufschluB mittels Natrium-Kaliumcar- 
bonat in .einem ausgebauchten Platinrohr bzw. in 
einem Platinschiffchen in einem Porzellanrohr und 
Auffangen des ausgetriebenen Wassers. Diese Me- 
thode ist mit vielen Fehlern behaftet. Vortr. iinderte 
sie in Gemeinschaft mit W. E i t e 1 in der Weise ab, 
daB er statt des hygroskopischen Natrium-Kalium- 
carbonates dasg"vollkommen wasserfrei und trocken 
zu erhaltende und auch viel hoher schmelzende 
Natriumcarbonat verwendete und das Erhitzen des 
Schiffchens in einem durchsichtigen Quarzrohr unter 
Durchleiten eines sorgfiiltig getrockneten Luft- 
stromes vornahm. Das Quarzrohr, an welches 
zur Vermeidung von Fehlern durch Gummistopfen 
das angesetzte Luftzufiihrungsrohr und das Ab- 
sorptionsrohr angeschliffen ist, gestattet eine 
wesentlich stiirkere Erhitzung, sogar mit einer 
starken' Gebliiseflamme, als wie dies bei einem Por- 
zellanrohr moylich ist. Dadurch werden auch die 
schwerstzersetiichen Mineralien wie Epidot usw. 
aufgeschlossen. was nach anderen Methoden nicht 
immer erreicht wird. Der nach dem friiheren Ver\- 
fahren recht betrachtliche Fehler des Apparates 
verringert sich nach der Versuchsanordnung des 
Vortr. ganz erheblich und betriigt nur 0,6 mg, 
welche bei jeder Bestimmung in Abzug zu bringen 
sind. Die so erhaltenen Zahlen stimmen, wie eine 
grab Zahl Belege dartut, sehr gut uberein. Es 
diirfte sich daher die so abgeiinderte Methode als 
sehr wichtig fur die Konstitution mancher Mine- 
ralien erweisen, und gleichzeitig diirfte sie ein Priif- 
stein fiir die Giite anderer Wasserbestimmungs- 
methoden sein. 

Infolge der guten Resultate, welche der 
Vortr. mit Quarzglasrohren gemacht hatte (s. o.), 
versuchte er gemeinsam mit W. E i  t e l  daa 
Wasser in Mineralien und Gesteinen in der Weise 
zu bestimmen, daB er das feine Pulver in einem 
kleinen Porzellan- oder Platinschiffchen in einer 
engen Quarzglasrohre geeignetenfalls mit der voll- 
sten Geblaseflamme erhitzte. Die Apparatur ist 
sonst ungefiihr die gleiche wie bei der abgeiinderten 
S i p o c z schen Methode. 

AuBer Wasser konnen auch kleinere Mengen 
Kohlensaure, wie sie in Gesteinen vielfach vor- 
kommen, durch Anfugen eines gewogenen Natron- 
kalkrohres an das Wasserabsorptionsrohr bestimmt 
werden. 

Beim Vergleich mit nach der S i p 8 c z schen 
Methode in Mineralien und Geskinen erhaltenen 
Werten fur Wasser bekommt man auch hier bei 
schwer zersetzlichen Mineralien im Epidot usw. die 
gleichen Zahlen, ebenso in den meisten Gesteinen; 
diejenigen Gesteine jedoch, welche schwer zersetz- 
liche Mineralien erhalten, geben ihr Wasser durch 

bloBes Gluhen nicht vollstiindig ab, in diesen kann 
das Wasser nur nach der abgeiinderten S i p o c z - 
schen Methode, also durch vollige Zersetzung mittels 
AufschluB richtig bestimmt werden. Versuche, das 
Natriumcarbonat durch andere Schmelzmittel zu 
ersetzen, um auch neben dem Wasser die Kohlen- 
siiure zuj bestimmen, sind im Gange. 

M. D i t t r i c h , Heidelberg: ,,Uber Eisen- 
ox ydulbestimmungen in Silicatgesteinen." Bei der 
Titration des Eisenoxyduls in Gesteinen, welche 
durch FluB- und Schwefelsiiure nach P e b"a 1 - 
D o e 1 t e r aufgeschlossen sind, kommt es hiufig 
vor, daB die das Ende der Reaktion anzeigende 
Rotung bald wieder verschwindet, und da13 noch 
weiter Permanganat in nicht unbetriichtlicher Menge 
zugesetzt werden muB, bis definitive Rotung er- 
folgt. Diese Erscheinung wurde bisher auf die 
Gegenwart von Mangan und FluBsaure bzw. von 
Manganfluorid zuriickgefuhrt. 

Vortr. zeigt nun nach Versuchkn von A. L e o n - 
h a r d , daB sowohl bei Titration wiisseriger FeO- 
Losungen, welche mit Fern- und Mangansalz und 
mit FluBsaure versetzt waren, und auch an einem 
stark mangan- und eisenhaitigen Mineral (Lievrit), 
welches durch Flu& und Schwefelsiiure aufge- 
schlossen war, daB einmal der EinfluB der Flu& 
saure und des Mangans auf die FeO-Bestimmung 
ein iiuBerst geringer ist, und daB ferner der end- 
liche Farbenumschlag stets gut erfolgt und be- 
stehen bleibt. Es muB also in den Gesteinen, welche 
die eigentumliche Entfarbungserscheinung zeigen, 
noch ein Korper vorhanden sein, welcher durch 
Permanganat ebenfalls, aber nur viel langsamer als 
FeO, oxydiert wird, oder welcher vorhandenes 
Fe,03 langsam zu reduzieren vermag. 

Zusatz von Pyrjt, welcher leicht reduzierend 
wirken konnte, anderte bei Gesteinen, welch sonst 
eine normale Endreaktion gaben, nichts, da er 
durch FluB- und Schwefelsiiure nicht angegriffen 
wird. Dagegen zeigte es sich bei Priifun-g einer 
groBen Anzahl FeO-Bestimmungen, welche an Ge- 
steinen aller verschiedensten Ursprungs und ver- 
schiedener . Zusammensetzung vorgenommen wur- 
den, da13 die eigentiimliche Erscheinung nur' bei 
solchen Gesteinen erfolgt, welche gleichzeitig Titan 
und Eisenoxyd enthalten. Setzt man dem Lievrit 
beim AufschluB Titanskure zu, so erfolgt guter 
Farbenumschlag, nimmt man statt Titansaure 
titanige Siiure, so zeigen sich bis ins kleinste die 
unter denselben Bedingungen bei Gesteinen be- 
obachteten Erscheinungen des Wiederentfarbens 
der Permanganatlosung. Es ist also kein Zweifel, 
daB in manchen Gesteinen 'Pitan nicht bloB als 
TiO,, sondern auch in einer niedrigeren Oxyda- 
tionsstufe, wahrscheinlich als Ti,Os vorhanden ist, 
und daB dieses die eigentiimlichen Erscheinungen 
hervorruft. Um die offenbar rasche Umsetzung des 
Ti,03 mit dem Fe,O, zu verhindern oder wenig- 
stens zu verlangsamen, mu13 dem AufschluB vor 
der Titration reichlich gepulverte Kieselsiiure 
zweckmiiBig unter Zusatz von Kaliumsulfat zuge- 
fiigt werden. Dadurch verwandelt sich die Flu& 
siiurelosung in eine kieselflufisaure, in welcher die Um- 
setzung wesentlich langsamer verliuft; die gleichzei- 
tige Zugabe groBerer Mengen von Kaliumsulfat er- 
leichtert ebenfalls das Erkennen des Endpunktes, da 
auch die konz. Salzlosung die Reaktion verlangsamt. 



5. )  Gemeinschaftliche Sitzung mit der Abteilung 
Angewandte Chemie und Yabrungsmittekhemie. 

Prof. NI a n c h o t , Wiirzburg: ,,Uber die 
Kupferverbindungen des Acetylens." Vortr. hat  
seine seit einer Reihe von Jahren verfolgten Unter- 
suchungen iiber die Verbindungen des Stickoxydes, 
Kohlenoxydes und Acetylens mit Metatlsalzen, auf 
nclche ihn seine friiheren Arbeiten uber die -4utoxy- 
dation hinfiihrten, jetzt auf das Acetylen ausge- 
dehnt. Das Acetylen bildet n e h n  cigentlichen 
,,Salzen", in dcnen es als Saure fungiert, Anlage- 
rutigsprodukte. Aus den bisherigcn Angaben ist 
jedoch i i h r  den primiircn Yorgsnp zivischen Metall- 
salz und Acetylen wenig zu entnehmrn. Der Vortr. 
hat die Resktion zwischrn Kupferchloriir und -4ce- 
tylcn nzhrr untrrsucht. Indem er die C~esichts- 
punlitc~, \vc~lehe sich 1)ri scinen friiheren Unter- 
suc1iungc.n dissoziabler Verbindungen dieses Typus 
ergahen, auch hicr zur ;Sn\ccndung brachte, konnte 
vr tlics Reaktion zwischcn Kupferchloriir und Ace- 
tylcn, wlche clurch Srlien- und Svkundkrrcak- 
tionen cin zunaclist komplizicrtes I3ild licfcrt, ziem- 
lich vollstiindig iiafkliircn. h i  dcr priniiiren Rmk-  
tion lagcrt sich 1 1101. ('.Ha an 1 3101. CuCl i ~ n .  Aus 
Ictztcrer Verbindung cntstchcn tlann rlnrch Arc- 
tylr,ii;il)spaltuiiy die VrrLindung (;H2 . L)('uCI , so- 
\vie die Verbindungtm C,Cu,. C'uCIH,O iind tnd -  
licli ('Jh, . (1)riuoti~tratioii von K u r v m . )  

;\itch pht.nylirrte Acvtyl(.nc liefvrn ~ ~ r i n i i r  (*in 
;in;iloges .\blagcrungsprodukt. x. B. 

C6H& ~ CH. C'uC'l , 
nus ivc . lchcn die pelbcn Sdzc  dt's Typus RC ( ' . ( ( 1 1  

t.rst scskiinrliir resultirrrn. Fiir diesw Fall ist also 
kl;irg[rsti*llt. (la0 1iic.r die S;ilzbildnng durch ,,do]'- 
)*.\ti. ~~inliigtwing" aiif ~i)riiiisC('Ii[.ndcl. .\nlageriing 
Ix.1 ~ r h t .  I )  i t. I<  i I d  II  II y t~ i n r s .I n 1 i i  y e  r u n g s  - 
~ ) i ~ ~ ) t l u k t ( ~ s  i s t  also d i e  V o i ~ : ~ i i s s r t -  
7. II t i  g d 11 R S II 11 s t i t i i  t i o n s v o I' g a t i  g e s. 

T k r  Vortr. litit \\csitt.r (Ins L't*rlinltcn ctitirr An- 
zahl snt)stitilic~rtcr . h * t y k n v  it(' . C'K' UntcI'Sii~ht 
untl I)eob;iclitc.t. d a l J  Iwi tiitwn div Rixiktion Init 
t l c b i r i  Kupf~~rchl( i r i i r  n u r  thnn nicht vcrsitgt, w n n  
:in Strllr y o n  R'  einv uligc.siittigtc Griippr steht. 
1 ) ~  i ' o r t v .  sclilit>fh ( h i i n s ,  dali (2s \vie bri den 
X t  h.vlcric.n : L I I ~ ~ I  hei tlcn Arc~t~lrntn  Ahtufungcn 
ties unpt.siittigtcn %ust;indrs yiht. Von Intercsse 
c.twhrint. cl:113 faint. zur crstrn hinzut rctendr zivcite 
.-\(~t.tyl(~tiI~incl~~ng R(' 1'--  C - - ('It clrn unge- 
siittiptcm (:cs:itt~tznstnntl nicht vrhrilit, sondrrn 
iivriL1)wt zt. 1)ic.s t*rinnrrt ;in d;is l+nzol, \vclchc~s 
k;iuni noch unpesiittipt ist. obgleirh es tlurch Hinzu- 
twten eirwr drittc.n I ) o ~ ~ ~ ~ ~ l l ~ i n d u n y  zit zir-ei schon 
vcwhmdmrn 1 hppvll )ind uiigtm entstc*ht . 

I n  d v r  I)iskussiori I ) v i i i c ~ k t  S t r i i  II Y . daIJ  
iiuclt i ~ r  friiher Irc~)l)nrlitc.t licit. da13 d ; i i  I ) i p l ~ c n ~ l -  
cli;icctyliv nicht ungcriit t ipt rr:Lgic*t t .  

14'. E b 1 e r , Heidelberg: Uber die Adsorption 
m[lioaktive~S~Lbstanzen d w e h  KoNoide. (BIrtlioden 
zur Anreicherung und Isnlirrung radioaktiver Sub- 
stanzen.) Bestinmite radioaktive Substanzen haben 
die Eigenschaft, aus ihren verd. Losungcn (oder 
wenn es sich nm radioaktive;Gase - Emanationen 
- handelt, aus ihren verd Gemischen mit anderen 
(;asen) von bestimmten Kolloiden au13erordentlich 
stark adsorhiert zu werden. 

Mittwoch, den 27./9. vorm. 9 Uhr. 

Durch Auswahl solcher Kolloide, die sich nach 
erfolgter Adsorption rermoge ihrer chemischen Ka- 
tur  leicht.'wieder entfernen lassen (am besten durch 
Verfluchtigung, z. B. der Kieaelsaure als Fluorid, 
dea Arsentrisulfids als Araentrichlorid, dea Schwe- 
fels durcli Verdampfen bzw. Verbrennen, der Gela- 
tine durch Verbrennen usw.) kann man durch 
Verfliichtigung des Kolloids die adsorbierte radio- 
aktive Substanz in auBerordentlich angereichertem 
Zustande gewinnen. Durch abwecliselndc Wieder- 
holung dicser Operationen des Adsorbierens auf 
Kolloid und Verfluchtigen des Kolloids im adsor- 
biertcn und im nicht adsorbierten Teile kann man 
die Adsorption zu einer ,,fraktionierten Adsorption" 
gestalten und erreicht dadurch vie1 bequemeres und 
in bezug auf Ausbeute und Materialverlust piin- 
stigeres Arbeit!.n, als mit anderen Verfahren dcr An- 
rcichcrung und Isolierung radioaktiver SubstanZen 
(fraktionierte Krystallisation und fraktionierte 
FLllung). 

Der Vortr. untersuchte zunaclist das kolloidale 
Kieselsiurehydrat., 'weil dieses sich leicht als Fluorid 
verfliichtipen IiiBt und so zupiinplich ist, da13 cs .;icli 
technisch fur die Anteichrrung radioaktiver Sub- 
stanzen verivrnden 15131. und \veil gersde das kolloi- 
dale Kicselsiiurehydrat ein aufierordent liclies Ad- 
sorptionsverniogen fiir p e ~  e radioaktive Substan- 
zrn Imitzt. 

Es wurde insbesondere dns Verhalten des Kie- 
selsaurcliydrates pepen Salzc des Radiunis, des Ra- 
diobleies (Ran ,  R a E  und R a F  [Poloniirm]), des 
Uran S und pegen Radiumenianation untersucht 
und fcstgestellt, daB sich Radium, Uran X und Ka- 
diobiei und Radium F (I'olonium) durcli ,,fraktio- 
nierte Adsorption" mittels kolloidaler Kcselsiiiure 
bzw. von Ihrium, Uran, Hlei und anderen Elenienten 
lcicht trennen Inssen. Der Umstsnd, da13 man bei 
dcr .,friiktionierten Adsorption" dic mit steigcnder 
Aktivitiit stets kleiner wrrdendcn Fraktionen iinmer 
in einer hcqueln zu hmdliabenden Jlrnge Kicscl- 
saure Lz\v. Liiungsniittel vertrilt lint, \-erhindert 
selbst 1)riin Arbriten mit klrinsten Ncngen aktirer 
Substanz griiBerc Sul~statizvrrluste, nic sie bei der 
frnktioniertrn Krystallisation, Fallung und Subli- 
mation kleinstrr Sul)stanznirngen unvermeitllich 
sind. Die Anrcicherung durcli Adsorption pcwiihrt 
auBcrdern den \'orteil, daU sie sich auf sehr verd. 
Geniisclie radioakt iver Substanzen (Erzaufschliisse, 
radioaktire Fabrikationsriickstiinde u. Zhnl. hlate- 
rialien), die aucli eincn ~l)erscliull beliebiger inak- 
liver SubstanZen rnthaltrn konnrn, anwenden lafit. 

Uci Ver\vt.ndung einer riickstandslos vertreib- 
baren Kieselsiurc., zu d rwn  Hcrstrllung der Vortr. 
kiirzlicli ein Verfaliren angal)1). liintcrbleibcn nach 
Verfliichtigung der Kiesrlsilure die adsorbiertrn ra- 
lioaktivcn Snintnnzen in1 Zustande riner auIJcr- 
xdentlichen Konzcntrstion. 

.4Uch die Radiuniemanation wird von kolloi- 
:laler Kieselsaure sehr stark adsorbiert, und bei 
'angere Zeit fortgesetzter Adsorption der Ema- 
iation reichern sich in der Kieselsaure allmahlich 
iiei.langlebigen Zersetzungsprodukte der Radium- 
manation (Radium D,!E und F [Polonium]) an, 
ind konnen nach Verfluchtigung der Kieselsaure 

1 )  E. E-b'l err u. M. F e I 1 n e r. Berl. Bericlite 
L4, 1915 (1911). 
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in konzentrierterem Zustande gewonnen werden, 
und zwar, infolge ihrer Entstehung, primar frei 
von Blei. 

AuDer der Moglichkeit durch ,,fraktionierte 
Adsorption" radioaktive Substanzen in: rationeller 
Weise anzureichern, hat das Verhalten radioaktiver 
Substanzen zu Kolloiden noch in mehrfacher Hin- 
sicht erhebliches Interesse. 

1. Das chemisch-analytische Verhalten der 
Salze radioaktiver Stoffe in ihren verd. Losungen, 
welch- die Grundlage fur die Trennung der radio- 
aktiven Elemente ist, wird w e s e n"t 1 i c h beein- 
flul3t durch die gleichzeitige Gegenwart k o 1 1 o i - 
d r t . 1  e r S u b  s t a n z e n. 

2. Die Verteilung der Radioelemente in radio- 
aktiven Mineralquellen auf die verschiedenen Quel- 
lenbestandteile (Gas, Wasser, Sedimente, Mutter- 
laugen, Absatze in Quellenspalten usw.) und ebenso 
die Verteilung der radioaktiven Elemente auf der 
Erde unter den Sedimentgesteinen wird w e s e n t - 
1 i c h bedingt durch die in der Mehrzahl der Mine- 
ralquellen stets enthaltenen anorganischen Kol- 
loide (insbesondere Kieselsaure, Eisen-, Mangan-, 
Aluminiumhydroxyd, Arsenverbindungen usw. ), die 
auch bei der Bildung der Sedimentgesteine eine 
Rolle spielen; denn die Sedimentgesteine sind die 
Produkte der Verwitterung (die eine Hydrolyse der 
Silicatmolekiile ist) 2 )  prlexistierender Eruptiv- 
gesteine, a19 deren Hauptprodukt kolloidale Kiesel- 
saure auf tritt. 

3. Ebenso-erkliirt die Adsorption der radioak- 
tiven Elemente durch Kolloide die Unterschiede in 
der Radioaktivitat frischer und verwitterter Ge- 
steine. 

4. Das auderordentlich wichtige Verhaltenrin 
den Organismus gelangender radioaktiver Stoffe - 
sei es auf natiirlichem Wege durch Einatmen von 
emanationshaltiger LuftToder auf kiinstlichem Wege 
durch Trinken radioaktiver Mineralwasser oder 
kiinstlicher Losungen von Radiumemanation oder 
durch Einspritzen von Radiumsalzlosungen - 
wird ebenfalls wesentlich bedingt durch das Ver- 
halten der radioaktiven Stoffe zu den im Organis- 
mus stets in groSer Zahl vorhandenen kolloidalen 
Substanzen. 

5;Zum erfolgreichen Studium der Adsorptions- 
erscheinungen uberhaupt gebraucht man Stoffe, 
die sich in kleinster Menge, ohne Anwendung vieler 
malytischer Operationen rasch und sicher quanti- 
tativ bestimmen lassen. 

Diese Forderung'krfullen wie'bei keiner'anderen 
Korperklasse die elektrometrischen Bestimmungs- 
methoden radioaktiver Substanzen. 

G. B r  e d i  g ,  Zurich berichtet uber eine 
in Gemeinschaft mit T h. B 1 a c k a d d e r ausge- 
fiihrte Untersuchung, welche die'eigentumliche Er- 
scheinung der ,, Katalytischen Zersetzung der Ameisen- 
saure durch Rhodium" zum Gegenstand hat. Diese 
besteht in einem Z e r f  a1 1 d e r  A n i e i s e n  - 
s a u r e  i n  g l e i c h e  V ' o l u m i n a  K o h l e n -  
d i o  x y d -  u n d  W as"s e r  s t o f f ' g a s  in Gegen- 
 wart^ von fein verteiltem Rhodium und wurde zu- 
erst von D k  v iJ 1 e und D e b r amy im Jahre 1874 

2) Vgl. z. B. H. R o s e n b u R c h , Elemente 
der Gesteinslehre. 3. Aufl. (Stuttgart 1910), S. 79 
u. folgende. 

beobachtet. Sie verdient auchlLvom Standpunkte 
des Vergleiches der anorganischen Katalysatoren 
mit den F e r m e n t  e n  Interesse, weil nach 
P o  p o f f  und H o p  p e ~ S e y l  e r  auch die Mikro- 
organismen des Kloakenschlammes dieselbe Spal- 
tung der Ameisensaure oder ihrer Salze bewirken, 
wie das Rhodium und gewisse andere Metalle. 
Spatere Beobachter hatten aber das von D e v i 1 1 e 
und D e b r a y angegebene Phiinomen nicht wieder 
herstellen konnen oder doch oft ein plotzliches Ver- 
sagen der Erscheinung ohne erkennbaren Grund 
beobachtet. Bei der systematischen Untersuchung 
dieses scheinbar so launischen Phanomens hat nun 
der Vortr. mit B 1 a c k a d d e r gefunden, daB fur 
die katalytische Aktivierung des Rhodiums auf 
Ameisensaure eine vorherige Beladung desselben 
mit Sauerstoff oder S c h w e f e 1 notwendig ist. 
Wihrend die mit Sauerstoffbeladung erhaltene Akli- 
vitat aber rasch zugrunde geht (Erklarung der 
alteren Beobachtungen), kann die mit S c h w e f e 1 
erzeugte sehr lange andauern. Dabei wird neben 
dem katalytisch aus der Ameisensaure erhaltenen 
Gemische von Kohlendioxyd- und Wasserstoffgas 
gleichzeitig stets auch e i n e S p u r S c h w e f e 1 - 
w:a s s e r s t o f f g a s entwickelt, so da13 letztere 
Reaktion an die katalytische Wirkung gekoppelt 
zulsein scheint. Entgegen den bisherigen Beobach- 
tungen hat man es jetzt also in der Hand, die 
obige Katalyse so sicher herzustellen, daD sie vom 
Vortr. mit B 1 a c k a d d e r nunmehr einem q u a n- 
t i  t:a t i v e  n k i n e  t i  s c h e n S t u d  i u m unter- 
worfen werden konnte. Dabei ergab sich, daIj die 
katalytische Zersetzung der Ameisensaure durch 
Rhodium einer der seltenen FBlle heterogener Re- 
aktionen ist, bei welchen die D i f f u s i o n s - 
d a u e r aus der Losung zur Metalloberflache nur 
eine ganz untergeordnete Bedeutung hat. Daher ist 
R r u h r e n  h i e r  f a s t  g a n z  o h n e  E i h -  
f 1 u B auf die Zersetzunggeschwindigkeit, und ihr 
Temperaturkoeffizient so hoch wie bei gewohn- 
lichen homogenen chemischen Reaktionen. Es be- 
steht daher auch nicht direkte Proportionalitat 
zwischen der Ameisensaurekonzentration in der 
w a s s e r i g e n  L o s u n g  und der Reaktions- 
geschwindigkeit, sondern ein eigentiimlicher loga- 
rithmischer Zusammenhang, der darauf hinweist, 
daB die Zerfallsgeschwindigkeit von der Konzen- 
tration der am Rhodium a d s o r b i e r t e n 
Ameisensaure abhlngt. Die Reaktionsgeschwindig- 
keit wird sehr stark e r h o h t , wenn man zu der 
wasserigen Losung der Ameisensaure ihr PIT e u - 
t r a l s a l z  hinzufiigt. Dies ist wohl auf Riick- 
drangung des schadigenden Einflusses von H-Ionen 
zuriickzufiihren. Salzsaurezusatz vermindert die 
katalytische WiFkung sehr stark. 

A. W e r n e r , Zurich : ,,tfner spiegelbild- 
isomere Verbindungen von Metallen. '' Der Vortr. 
berichtet iiber aus der Koordinationstheorie abge- 
leitete Folgerungen iiber Isomerien, die im Verhalt- 
nis von Spiegelbildern stehen. Wahlt man f i i r  Ver- 
bindungen vom Typus (MeA,) fur A bestimmte 
Gruppen, z. B. solche, die eine Briickenbindung 
enthalten, so kommt nim srhon zu bestimmten 
Folgerungen iiber die Spiegelbildisomeren. Es 
wurde fur je 2 A 1 Methylendiamin eingefiihrt und 
nun die verschiedenen Derivateder Kobaltmethylen- 
diaminverbindungen untersucht, so 
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[ ~ o e n , ] x ,  [ ZbN ~ o e n , ] x ,  [ g; ~ o e n , ] x ,  

[ z2 c o  en,], , [ gr6 co  en2] x3 , [:2 co en2] x8, 

[;:6~oen,]x~, [ ~ ~ ~ ~ o e n , ] x ,  0 

. [ e n , ~ o N b , ~ o e n , ] x 4 7  1v 0 111 [en2CoNa2Coen2]x4 OH 

wobei en = Methylendiamin ist. 

Bei Meen ist eine cis- und trans-Form bekannt. 

Bei der Transform tritt keine Spiegelbildisomerie 
auf, wohl aber bei der Cisform. Daa Zentralatom 
Kobalt ist asymmetrisch. Die theoretisch I ab- 
geleiteten Folgerungen wurden durch das Experiment 
gepriift. Es gelang nie, die aansformen zu spalten, 
wahrend dies bei den Cisformen in vielen Fallen ge- 
lungen ist. Mit der Isomerie ist optische Aktivitiit 
verbunden wie beim asy mmetrischen Kohlenstoff. 
Man kann nicht nur zwei gleiche, sondern auch zwei 
verschiedene Gruppen fur A einfiihren. Auch dieser 
erste Fall ist realisiert, es liegt dann ein Fall vonMole- 
kulasymmetrie vor. So wurden Dichloro-, Dinitro-, 
Diamino- und Dicarbonatoverbindungen in asym- 
metrischer Form erhalten. 6 Es gelang, die Racemate 
gut zu spalten unter Anwendung von Camphosulfon- 
siiure und Bromcamphosulfosiiure. Die Trennung 
beruht auf der verschiedenen Loslichkeit der erhalte- 
nen d-1-Formen der Salze. Man lost das racemische 
Salz in Wasser, auf Zusatz von I-Camphosulfonsaure 
fiillt die eine Form aus, nimmt man die zweite r-Form 
der Camphosulfonsaure, die andere Form. Die 
optisch aktiven Verbindungen entsprechen in ihren 
Farben meist den racemischen Verbindungen. Die 
aktive Form ist in der Regel leichter loslich als die 
inaktive, doch' sind auch umgekehrte Fillekbekannt. 
Die GroBe des Drehungsvermogens schwankt sehr, 
sie ist abhiingig von der Konzentration, speziell 
vom Grad der Dissoziation. In  verd. Salzsilure 
zeigen z. B. die Chlorite ein vie1 kleineres Drehungs- 
vermogen als im Waaser. Der Vortr. stellte daa spe- 
zifische und molekulare Drehungsvermogen der 
untersuchten Verbindungen in wasseriger Losung 
in einer Tabelle zusammen. AUS den erhaltenen 
Werten des Drehungsvermogens 1aBt sich ein SchluB 
auf die Beeinflussung desselben durch die ver- 
schiedenen Gruppen ziehen. Eine Schwierigkeit 
tritt aber auf, weil positiv und negativdrehende 
Verbindungen vielleicht konfigurativ zusammen 
gehoren konnen. Bei Spaltung mit der gleichen 
Siure, z. B. d-Bromcamphosulfonsaure kann man 
in den verschiedenen Reihen verschieden drehende 
Verbindungen erhalten. So geht z. B. bei der 
Reaktion von 

I xeol 

die Drehung von Minus zu PIUS uber. Wenn sich 
rechts- und linksdrehende Form konfigurativ ent- 
sprechen, SO muB man aus Rechts- und Linksform 
das gleichdrehende Salz erhalten. Es gelang, aus dem 
schwerloslichen mit d-Bromcamphosulfonsaure er- 
haltenenrechtsdrehenden Chloronitrosalz mit KSCN 
dasselbe rechtsdrehende Nitratorhodanatosalz zu 

erhaltenwie aus dem linksdrehenden Chlorrhodana- 
tosalz mit NaNOs 

d ci ___. KSCN 
d-Brom- 

Schwer lijsl. 
camphosul- 

1 :by-- NaN02 dssselbe d-Salz 
aus d und 1. - 

Die aktiven Verbindungen sind zum Teil sehr 
bestandig, zum Teil sehr veriinderlich, ein Beispiel 
fur ersteres ist die Dinitro-, fur letzteres die Chloro- 
nitroverbindung. Die Dichlorverbindung wird inner- 
halb 6 Stunden inaktiv, es tritt also Autoracemi- 
sation ein. Man kann das Zentrum durch andere 
Metallatome ersetzen unter Bestehenbleiben der 
Asymmetrie. So wurden die aktiven Chromoverbin- 
dungen erhalten. Bei einem Vergleich der aktiven 
Chrom- und Kobaltsalze beobachtet man, daB die 
Aktivitat der Chromverbindungen kleiner ist als die 
der Kobaltverbindungen. Auch bei Chromsalzen 
wurde Autoracemisation beobachtet. 

E. W e d e k i n d ,  StraBburg : ,,tfber die Mag- 
netisierbarkeit von Vanadiumverbindungen." Nwh- 
dem sich den Iingst bekannten magnetischen Me- 
tallen, Eisen, Nickel und Kobalt, das Mangan und 
Chrom in Form von bestimmten magnetisierbaren 
Verbindungen zugesellt haben, lieB sich an der Hand 
des periodischen Systems voraussehen, daB das dem 
Chrom und Mangan nahe stehende Vanadium eben- 
falls mehr oder weniger magnetische Verbindungen 
bildet. Das Metall selbst ist allerdings nur gam 
schwach paramagnetisch (ebenso wie Chrom und 
Mangan); dagegen ist nach Versuchen von C. H or 8 t 
das Monoxyd VO deutlich magnetbierbar. Xt ZU- 
nehmendem Sauerstoffgehalt werden die Oxyde 
(V203, V20c und V206) immer schwiicher mag- 
netisch: das Pentoxyd ist ganz unmagnetisch. 
Daher wird pulveriges Vanadiummetall beim Liegen 
an der Luft deutlich magnetisch, das Gliihprodukt 
ist aber wieder unmagnetisierbar. Im Gegensatz 
zu den Sauerstoffverbindungen nimmt die Magne- 
tisierbarkeit der Vanadiumsulfide mit steigendem 
Schwefelgehalt zu ; die Unterschiede sind aber 
nicht so charakteristisch, wie in der Reihe der 
Oxyde. Das fur diese Versuche beniitzta Vanadium- 
metall war aus dem Trioxyd durch Reduktion mit 
Calcium dargestellt worden; es war 98y0ig und 
zeigte im frischen Zustande die Dichte 6,3. 

L o t h a r W o h 1 e r , Darmstadt: ,,ober die 
photochemische Zersetzung von Aziden, ein Beitrq 
zum photographischen Bildprozep." S i 1 b e r a z i d 
wird wie Chlorsilber am Sonnenlicht, ebenso durch 
Quecksilberlicht, violett, schlieBlich grau und 
schwarz, und zwar unter Stickstoffentwicklung, 
deren manometrische Verfolgung aber keine Ver- 
anderung im Dunkeln und bei bedecktem Himmel 
zeigte. Unter dem Mikroskop waren in einem 
halftig zersetzten Azid die glanzenden Metallbliitt- 
chen sichtbar. Die Sensibilitiit gegen Schlag und 
Temperaturerhohung ergab genau dieselben Zahlen, 
wie beim unbelichteten Produkt, auch die Brisanz 
war die gleiche, so daB ein Subazid als Belichtunga- 
produkt ausgeschlossen ist. Die wiisserige SUE- 
pension enthielt im Filtrat kolloides g r a u g r ~ e a  
Silber. Dieselbe Beschleunigung der Stickstoff- 
entwicklung wird durch Erhitzen im Dunkeln be- 
wirkt, doch ist die Farbung hierbei grau durch Ver- 
groherung und Niiherung der kolloiden-, Metall- 
teilchen bei hobrer Temperatur. 
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C u 11 r n n z i d , hislier noch niclit hcwhriebcn, 
wiirde nus Lone. scli\vmli esigsaiiren 1,risungrii 
von Kiipfersiilfat untl Kaliiini4iilfit. rnit Sntriiim- 
arid dnrgwtcllt. ist licht.graripriin u n d  fiirht sirli ini 
SI ) I I I ICII I~~II~  tirf tlunkclrot, wie Caprit. I I I < I ~ ~ U ~ I I I I >  

unter Stirkst(iffcnt\~~ekluiig, w o b i  Jletall niiliro- 
photc~gmpliiscli zii nigen ist wir brim Sil1wr:izicI. 

Die V I ) I I  C '  u I' t i u s beobaclitrte (k~llifiirbung 
dw h1 e r r II r o i t  z i d s aiii Licht wird ebcnfak 
durcti kolloides hlrtnll bewirkt. aher nicht dureli 
Zerfall der 1littclstufr in (tic Extrcmrn wic bei 
den Ilaloidcm, sondern untrr  S t ic~tof f r i i twickl i in~  
wic h i m  Silbcr- und ('uproazid. Die P;wbe p h t  
von Gelb ubcr Ornngc zii Braun und Scli\viirz iirid 

wird nchlirBlich grriii. Ein Siilwid c*ntstcdit ; i w h  
hier nicht. da dir Scnsibilitiit. gepPn Sclilng iin kraftig 
zersetgten h i d  die glrirlir blribt \vie ~ i ivor .  (>urck- 
silbertropfclien wiircn sclion nacli wriiigvn 1liniitcn 
in dem gelben 1'rPp;irrit rnikroskopiscli siclittmr. 
Bei langer Beliclitunp veru:tndrlt es a i d i  voll-  
komrnrn in grtiuw .\letall. J n i  I)iinkc*ln bleibt c's 
such unter \Vassrr unvrriindert. durrh Erllitzrii 
dagegen wird die Si.ickstoffent wicklung el)enfall~ 
kc l i leunig t ,  wobci abcr nur gr:iirrr J\rtnll ciit- 
stclit, da kolloides Qiiecksilkm in \Vuser sclir Icicht 
Teilcheiivcrgrijtwrunb! und -aiiniihcrung iintl daniit 
Ausflwkiing crfltirt. 

Blciazid zcrsetzt sich in direkteni Sonnenlicht 
n t d i  schnellrr, elm ebenfnlls nur oberfliichlicli. 
Unter Scliiittcln hiilftig zenetztrs zrigtct gleichr 
Enipfindlichkeit und Brisanz wic unzrrsctztcs, wie 
aucli ein Geuliwh voni Blrioxytl untl Bleinzid dies 
tut ,  wPlircrid bmisches &id writ geringcrc h i p -  
findlichkeit iind lhisanz aufwriat,. Untw \Vasscr 
wird I%lri;izid ini Licht anfarigs gclbbraun tJis 
chnnioi~fnrkm, in diiiinrr Scliictit nrsrngclb. l h -  
txi entstclit infolgr licduktioii der durrh Hydro- 
lyse pehiltleien Stirkst~)ffa.as~crstoffsl~irr durch 
xnetallisclics Blri vic4 iininioniak, das abcr \vrilc:r 
ini Ihnkeln, nncli nus Stickstoffwt. 
I ich t  a k i n  sicli lddct.  

.Analogieuchliis+e aiif die Satur dcr I'hot o- 
haloide d e ~  SiIberJ Iiegcii k i  dvr Alinlirli kvit voii 
Haloidcn und Azidcn nidir. 

M. T r n u t z , IIzidt~llwry: . , ~ r ~ n Z k ~ l i i i r e t ~ i l l -  
gewinnung (1 urch Schnielzelektrul y.w . I )ic r h.1 i ii - 
sclicn .\lcthodwi zur I)arairlliing von Hariuiii untl 
Strontiuiii sind fiir grout JIcngcn srhr unistiirid- 
licli, tlir elrktroc~licniisclicn .Iletlindrn \v;ircm bislicr 
nicht grniigcntl ;iiisgrl):iiit. 1)er Vort r. strcift. (fir 
Arliritcn von I< o r r 11 t' r 8 untl C: I n s c CI c k. 
Iptztcrrr  list daa Strontium in einw Stroniiiust~~iite 
vnn 5.3";, mit. !)i.-!)fV"'l R(~inliritsgr:ul~~rl rrlinltcw, 
Vnrtr. gelanp es. .\uslx.utcii von L'0--R(J0, zu cr- 
halten. Diirch An\viwtlring eines Kungtgriffw, n61n- 
licli llvriiitzunc vines Ckniisrliccl v ~ i n  1 11111. KCI 
:tuf 2 .\lol. Si.(;l2 gcchrig r s  iri tkiiwr Opwntion, 
Stontiiimkugrln 1)is 7,u 90 g zi i  erliilltc.ri. Diiq 

>1et:i1t zcigtt die glciche Rvinlirit wit. d:w von 
C 1 n s c I )  c k crlidtrnr.  Ini J1ittt.l tmthirlt t l w  
Strontiiiiii 9C,,!~O--9i.I;Rn/, 1Ietall. 0.F':) Clilor, 
0.74--0.!)5°,, Kal  i u i n .  \Vwscrs t o f  f w t r  n irh t eii t . 
IialtPn. das spezifisclic Geuiclit. tlrs rrlialteririi 
hlrtalls betrug 2.5. (; I n s r o c k Iinttc 2.55 tr- 
stininit. Irn .\littel von CB. 10 Elrktrcllysen be- 
trup die Stroni:iiisIwutc 34<,?& Ikini Barium sintl 
rinch niclit ;illr Scli\virrigkcitc.n iiberwnndcii, in in iw 

tiin ist r9 b i  20 Schiiiclzclektrolysen pclunpm, 
mctirllinchc~ l%nrium ZII crlialten. Als wrscntlirtic~s 
Ergrhnin tlrr I:iitersiirhungen ist li(.rv~lrziiIirl)c.n, 
tlaD dir w i t  I3 I I  II s e n 1)estelicntlr .\nsicht, tliiD 
I io l i t .  dtruiiidiclitrn n ~ ~ t \ v e i i r l i g  sind, ii ir l i l  stininit. 
S i r l i t  dir  Str(~nitlirhtr ist h i  drr  Srhniclzelrktro- 
Iysr: \-on \Virhtigkvit. s o n t l ~ ~ n  dii. svkiiritliirrn \Vir- 
kiingen, bsnndrrs  die Erliiiliung dcr Tcnipvratiir. 

Prof. \V ii 11 1 r I' lwiiivrkt, daU in einc,r jiinpst 
in I)nrmst:dt ansgrfiihrtvn Arkwit fiir dir Her- 
stellunp vnn rcineni (':iIciiini pleichf:tlls nls Kilnst-  
p i f f  d r r  Zusatz voii E;( 'I Iingewmtlt n.urtlc~. I'ruf. 
W' r d r k i n tl wrist d-irauf hin. daII es wiclitig 
wire ,  dirsc l.:rtlalkali~r\vinniiiig aurh lieiiii (iilriurn 
nnziiiwnrlt~n. d;t dicws st8liac.r win zti rrlinltrn ist. 

, . t f /wr Stick- 
skJffhfmx!/rl. .VO,.'* ~ V ( . I I I I  mwi trnrkciies Stick- 
oxydpna i n  flussigm S;iiiii.rstoff otler aucli in fliissigc. 
Liift. dict j:i zuin wcsentlirlim iiiis S;iucrstj)ff I*- 
stc.lit,  c ~ i r i l t i t r t ,  so schritleii sicli in (1t.i. Hiissiplit*it 
griinlich gc+iirhtc. Florkcn c.ini.r nru(~n Sulmtiinz 
niis, die \r.rclc~ Stirkiixyd, NO, noch St ickstofftrioayd 
S&. noch -teiroxytl. N,O,. scin k:inii; denn Stick- 
stofftrioxyd wipt such hi4 d m  nirdripstrn T v i i i ~ ~ ~ .  

raturen seine ty1)isrlie intrrisiv indipohl;iuc Fit-- 
hung, SO und N,04tlngcgrn sind iinfestc*n Zirstnnde 
fnrhlos. Dic nrue Subntanz wird in griiUerer .\Icngc 
crhaltcn, wenn n i m  in citi W c i n ti o I d sches C k -  
f i i U  mit fliissigciii Sauerstoff so langc Sticltnxyd 
rinlvitct, bin (.in dicskor griintv lbei riitsi:intlrn ist, 
dur rh  den die (hsblrtsm nicht riivhr tiintlurrl~gc~hrn 
aolleri. Dnnn l i U t  ninii tlrn S;iiirrsii~ffiil~~~rscliiiU 
alhiiihlich nbdunslen. \vohii ini in den iiiinitT dirkrr 
\vcrdmden Itiirkstiind von %?it 7.u Zrit mit. cini.iii 
GI:Lsntah, tlrr pistillartig vcrhrritrrt ist. zi~s:inini(~n- 
tlriickt. 1Pidt.r ist dir  nrur Sul~stnnz nr i lk~~~r t l~~r i t . .  
lich unlw$tlndig uiid zrrfiillt freiuillip Iwrrita twi 
'l'e~~qwrat won, die nur wenip iikier ilcrii Si td~punkt .  
drs Snucrstoffa licyrn. l):il)ri t*ntweirlit S;iiwrstoff, 
untl es bleibt riric tic+l)l:tri gt.fiirhtcx I"liissigkt4t 
zuriick, Stirkst~,fftrioxvtl, durchsetzt n i i t  c t \vaa  
farblnscw Krystnllen vnn Stickst~ifftetrnsy~l. I)ie 
l\ntilysr tlc*s iirireii tiiirlirrs \vurtlc~ s(i tiiisgi-fiilirt, 
rl l tB i i i i t i i  yon drni Zcitpiinkt. an, \vo dcr n ic&miwh 
hi~igeniisrlitr Snurrstnff cliirrh l'erciiiiistiing vt'r- 
.irha.unden witr. diw sich nuch writer cntnic~kelncle 
Kaurrstoffps :tuffing iind mnU. I k r  schlirlllich vt'r- 
blcilwntlr 1iiirkst;ind viirtlt. in konz. Srh\vrfr4- 
{iiurc grliisf und in dcr cdi;tltenvn nit rosm SPnre 
:lir . \ I m p  dcs Stickstoffs urirl spin 0sydntionsgr:rd 
riiic-h 1wkcrnntc.r .\Iethotlr JK'sti i i i i i i t .  1h.r Stirkstoff- 
tind 8iiiic~rstclff~c.li:il~ d v s  liiic.kst:intlvs zuziiglich 
les in G : L ~ I I ~ I I I  rnt wi~~lirntm Siiiirrst(iff~ niulJtc 
lnnn tlir Zr~sni~inirri~rtz.riiig d(.r Vrrliiriduiig er- 
; ~ I H . I I .  1:rii mtnz sirhvr zu svin. d;tB krin nit~rli;i- 

,iisr!i lwiprrnisrhtcr S:iurrstoff ~iiclir vorliaiidrn 
war. \viirtl(- so lnngi. gewiirtrt, bid tlir hrs r tzu i ig  
1t.r Substitnzcn. gc.kcnrizcicIirict t l r i i ~ c ~ h  ticftJliiiie 
Kirlnrng ilirrr nlwrdtv i i  Schiclit, srhon I ~ c p i n i i t ~ r i  

inttr  iind rrat zu dicscm Ziitpunkt, wo ;ilno srlion 
.in gvringrr I ' r i l  d o s  cheniisch pr l~ur id~nc~n S:uicr- 
itoffs ent wichcn war, niit  dcrii Jlcssen l~~~pnnnc~n .  
)ic gefunileiim LVvrte. wrlrlic~ i n  d r r  iicueii Sub- 
kanz nuf rin Atnni Stickstoff 2.72 i ind  i n  rincin 
writen Versucli P,83 Atonir Sriwrstoff sufrvc~isc~ri, 
,inti idyo in hceup nuf Siiiwrstciff etwiis zu kleiri, 
iiitl rs ist drinnrich niit grnUtcr l~'nlirscIieirilich- 

1:. K a n c I i  i g , I.utI\vipIi:tfrn: 



keit anzunehmen, daB der wehre Wert 3 ist, unc 
der Korper die Zusamniensetzung NO, hat. EE is1 
also Stickstoffhexoxyd, entstanden nach der ein 
fachen Gleichung NO + O2 = NO3. Durch die Auf 
findung dieses Stickstoffhexoxyds, das mehi 
Sauerstoff enthiilt als das Salpetersiiureanhydrid 
aber beim Zerfall doch nicht Sauerstoff unc 
I'entoxyd liefert, sondern Sauerstoff und Trioxyc 
und ein wenig augenscheinlich erst sekundiir aut 
Trioxyd entstandenes Tetroxyd, ist eine neue Stiitzt 
beigebracht fur die vor 4 Jahren von iiiir geltenc 
gemachte Auffassung der roten Gase, welche auk 
Stickoxyd und Luft oder Sauerstoff entstehen. Mar 
niiiinit geineinhin an, daB diese roten Gase aut 
NO2 bestehen, obwohl ihre Eigenschaft. sich .kurz 
nach ihrer Entstehung in Schwefelsaure oder Alkali 
zu salpetrigcr Saure zu h e n  in diesem Stadium 
niehr fur Stickstofftrioxyd, N,03, sprechen wiirdc. 
Ich zeigtc daiiials, daU die roten Gase dieverschicden- 
artigste Zusammensetzung h a k n ,  von N,04 hinaui 
bis zu N,07,  je nachdeni inan Luft oder Sauerstoff zui 
Oxydation verwcndet, und je nachdeni man bald odcr 
lange nach der Oxydation untersueht. In dcr Tat 
mu13 man streng unterscheiden zwischen den] Erst- 
produkt der Stickoxydoxydation, das, rnit Luft dar- 
gestellt, N,O, oder NOy ist, mit Sauerstoff hergc- 
stellt KO3, das aher fast unter allen Uiiistiinden 
in Scha.efelsiurc~ oder Alkali gel6st so put wie 
ausschlieDlicli salpetrige Saure liefcrt, und zwischcn 
dem Xachprodukt, das mit Luft N206, mit Saucr- 
stoff K207 ist und beim Losen halb sa1pctrig-c. 
Saure und halh Salpctersaure gibt. Alle dicse 
Korper haberi cinen gruUercn Saucrstoffgchalt, als 
ihre Liisungcn aufwcisen. Bcini Liisen wirtl also 
Sauerstoff frci, der allrrdings in der Regcl niclit 
clirekt nachweisbar ist, weil dic roten Gase stcts 
Luft- odvr Saucrst~~ffiiberscliiissc enthaltcn. Er 
verrat sich nur gegeniiher leirht oxgdierbarrn Siih- 
stanzrn wie Zinnchloriir und kann dadurch ge- 
niesscn bverden. Meint friihcren 1);irlcgnnpcn sind 
voii dcn Fachgcnossen griiBtenteils abgelchnt oder 
wenigstens niit Stillseha.rigen iibcrgaiigcn wordcn, 
offenbar, w i l  man nicht rccht zu der Ansicht durch- 
dringen konnte, in dcn roten Cwcn sci etwas 
anderes cnthalten, als sich aus ihntm h i  dcr Ah- 
kiihlung abscheidet. Vielleicht wird man sich jetzt 
clier niit ihncn befreunden konnrn, wo cs gelungen 
ist, cines dcr Erstproduktc, das aus Stickoxyd niit 
Sauerstoffuberschufl entstehende Stickstoffheroxyd, 
NO3, zu isolieren und alle scine vorhergesagten 
Eigenscliaften an ihm zu finden. Die Isolierung ist 
in diesen: Fall moglich, \veil hier das lhdprodukt 
offenbar infolge der ertrtni niedrigen Teniperatur 
nicht neiter in das Xachprodukt iibergelit. Ich 
darf daher vielleicht in dicseni Augenblick auch 
an cine andere Vorhersage erinnern, iuit dcr man 
sich bisher auch nicht hat befrcunden uollcn. Ich 
setzte seinerzcit auseinandcr, da13 allen Anscheinen 
nach das Produkt der Einwirkung elektrischer Ent- 
ladungen auf Luft, das jetzt in der Herstellung von 
Salpekr aus Luft eine so grol3e technischc Rolle 
spielt, nicht Stickoxyd ist, wie man bisher allge- 
nicin, aber ohne jeden Bcneis anninimt, sondern, 
daU es identisch ist mit dem Erstprodukt der Oxy- 
dation des Stickoxgds mit Lnft, den1 Isostickstoff- 
diosyd X = 0 = 0 .  Der erperiinentelle Xacli- 
lveis ist zwar recht schwr ,  fur uninijglich haltr 
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ich ihn aber nicht, und es wird mein Bestreben sein, 
ihn demniichst zu fiihren. h 

R. W e i n 1 a n d : ,,Uber Chromi- und Fewi- 
acetate." Der Vortr. hat beobachtet, daB das 
C h r o m zur Bildung einer ziemlich groJ3en Anzalil 
meist b a s  i s c h e r A c e t a t  e befiihigt ist, dir 
dadurch ausgezeichnet sind, da13 die Essigsiiure- 
reste teilweise fest an daa Chrom, teilweise ionogen 
gebunden sind. Bis jetzt haben 8ich drei Reihen der- 
artiger Acetate feststellen laasen. Eine g r ii n c 
Reihe hat  der Vortr. im Verein mit M. F i e d e r e r 
und P. D i n k e 1 a c k e r aufgefunden; sie ist etwn 
gleichzeitig von A. W e r n e r beobachtet worden. 
Zu ihr gehoren die drei folgenden griinen Acetatc: 

Cr3(CH3C00)7(OH)2. 1, resp. 4 und G H,O; 
Cr3(CH3COO),(OH).4 H,O; ck3(CH&00)!,.3 H,O . 
In  diesen fungiert als Kation ein Koinplex von drci 
Chromatomen mit sechs Essigsaureresten 

[Cr36CH3COOl, 
die iibrigen Essigsaurereste lassen sich durcli belic- 
bige andere Saurcreste crsetzen: 

Die freie Base dieser Sslzc [&,G CH,COO](OH), 
lafit sich nur in wbseriger Losung darstellen. D;LS 
Kation dieser Reihe bildet sich, wenn Chromi- 
hydroxyd odcr Chromisnlzc: mit fliichtigen Saurrn 
riiit iiberschussigeni Eisessig crhitzt werden, sowie 
auch bei dcr Einwirkung von Eisessig auf Chroni- 
Gure, wobei ein Teil von dieser letzteren reduziert 
wird und Chromate der Base entstehen. - Die 
e w e  i t c v i o 1 c t t e Rcihe hat der Vortr. in i  
Verein niit E. H u t t n e r beobachtet. Acetate von 
ihr bilden sich bei mehrnialigein Abdampfen von Lii- 
3ungen der griinen Acetate dcr ersten Reihe niit 
neuen Mengen Wasscr. Die drei folgenden violet tcn 
Acetate leiten sich von ihr ab: 

Cr61CH3COOi12(OH)6 . 2 4  H20 ; 
Cr6!CH3COOJI3(OH), - 24 H 2 0  ; 

Cr,[CH,COO],e(OH), - 4 resp. 6 H,O . 
Sus diesen Acetaten IieDen sicli Salze folgender Zii- 

iamniensetzung darstellen: 
Cr,~~CH3C00~,,(OH),C1 . 10 H,O ; 
Cr,iCHsCOOi,l(OH),Br, . 14 H 2 0 .  

ius  der Zusammensetzung des Bromides und zweitxr 
ler Acetate geht hervor, da13 die Foriiieln halbiert 
verdcn mussen, und dalj zuni Kation auf drei Choni-  
(tome nur fiinf Essigsaurereste gehoren. Die dieser 
teihe zugrunde liegende riolette Base ist &her 
ck35CH3C00](OH),. Die Fornieln einiger d w  
ibigen Salze sind demnach: 

+ 14H20.  
Die d r i t t e  R e i h e  ist glcichfalin v i o l r t t .  

:u ihr sind, .-wit tier Vort,i-. in Cenic.in2yehaft niit 
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E Q u D m a n n  und E. B i i t t n e r  fand,diedrei 
folgenden violetten Acetate zu reohnen : 

Cr6[CHSC00]o(OH), 28 HpO ; 

Cr8[CHsC00]14(OH)4. x H,O . 
Dieser Reihe liegt hiichst wahrscheinlich ein Kation 
von drei Chromatomen mit drei Essigsaureraten zu- 
grunde, und die obigen Acetate sind zu formulieren : 

Ck~[CH~COO]~o(OH)~ * 24 HpO ; 

[Crs3 CHaCOO](CHsC00)4 - x HpO . 
(OW2 

Dieaer Complex bildet sich unter andercm bei oft 
wiederholtem Abdempfen von G u n g e n  einea der 
.4cetate der ersten und zweiten Reihe. - Von den 
Acetaten der drei Reihen sind mehrere unterein- 
ander bis auf das Waseer isomer. - Den drci Kom- 
plexen gcmeinaam ist die Eigcnachaft, daU Amrno- 
niak erst beim Kochen Chromihydroxyl aus ihnen 
abscheidet. - Daa Kation der griinen Reihe nimmt 
3 MoLPyridin, bzw. Ammaniak auf, ohne daB b i g -  
siiureresta auswandorn; die Farbc dcr SS-lze wird 
dabei blaBgriin. Auch die Salze der violetten Reihen 
nehmen Pyridin auf. - ttber die Verknupfung dcr 
Chromatome im Kation liiBt sich nach den Unter- 
suchungen von A. W e r n e r bei den mehrkernigen 
Kobaltammoniakverbindungen vermutcn, daU sie 
durch Nebenvalcnzcn der doppclt gebundenen 
Sauerstoffatome dcr Carboxylgruppen odcr darch 
ol-Gruppen vcrmittelt wird. - Die bis jctzt voni 
Vortr. in Gcnicinschaft iiiit E. C: u R m a n n , bom-ie 
von andcrcn Autoren, k y s t a 1 1 i s i c r t crhal- 
tencn F e r r i a c e t a t e leiten sich samtlich von 
dcr r o t e  n H e  x a a c e t a t  o t r i f e r r i I> a 8 e 

[Fe36 CH3COO](OH)3 
ab, welche der griinen Reihe beim Chrom entspricht: 

[Fea6 CHaCOO](CH3C00)p ; 
OH 

Die Bildung dieser Base lie@ der bckannten 
E s s i  g s  a u  r e  r e a  k t i o  n m i t  E i  s e  n c  h l  o - 
r i d  zugrunde: 

3 FeCl, + 9 CH3COONa + 2 HpO = 9 KaC1 

+ [ B e a 8 C H 3 C O O ] $ ~ ~ 0  + 2 CHsCOOH . 
-Die , ,bas  i s  c h e  Fa1 1 u ng"ist hiernacheine f i r -  
eetzung des Kations d iaer  Reihe. Die Fiillungen ent- 
sprechen bei wechselnden Wassor- und Natriumace- 
tatmengen etna der Formel Fe3(CH3COO)(OH)208. 
- Dna Kation [Fe,6 CH3COO] ist nach Vcrsuchen 
des Vortr. n i t  K. B i n d c r auch in den von R n ~ 

s e n 11 c i m aus Liisungen von Eisenchlorid in 1Sis- 
easig dargeatellten Vcrbindungen, nelchc glcichzeitig 
Essigsiiure und Chlor aufweisen, enthaltcn. - Bei 
den Ferriacctaten erhiilt man, m e  dcr Vortr. in Ge- 
nirinschaft init E. G u B m a n n und C 11 r. B c c k 
konstatiert hat, durch Einwirknng vnn Pyridin py- 
ridinhaltigc Ferriacetatokornplexe, nclchr vier iind 
viellrirht auch mvci Eisenatonie rnth~l ten:  

[ Fe2zPyr 3 CH3COO]~Hacoo OH ~ braungelb 

H a r t w i g F r a n z e n , Heidelberg: Uber  
die Bildwng und Vergarung von Ameisenaaure durch 
Hefe; ein Beitrag zur KenntnM &r alkoholischen 
&rung. ?Tach der W o h I achen Giirungstheorio sol1 
der Zucker uber mehrere Zwischenprodukte b w e g  
zuniichst Milchsiiure geben, und dime sol1 dann 
weiterhin in Alkohol und Kohlendioxyd zerfallen. 

S c h a d o hat die W o h I sche Zerfallstheoric. 
erweitert. indern er annahm, daB auch der letztc' 
Vorgang, der Zerfall der Milchsiiure in Alkohol untl 
Kohlendioxyd sich wieder BUY Teilvorgiingen ZII - 

sanimensetzt. Er glaubt, gestutxt auf die Tatsache. 
daB a-Oxysauren sich verhiiltnismaBig leicht in  
einen Aldehyd und Ameisensiiure gpalten ]men. 
daD die hlilchsiiure zuniichst in Acetaldehyd untl 
Amcisensam zcrfallt, daB dann aus der Amciseri- 
siiure Wasserstoff und Kohlendioxyd entsteht, untl 
dnD diescr den Acctaldehyd zu Athylalkohol re- 
duziert. 

Irn Hinblick auf dime S c h  adsche  Envcite- 
rung der if' o h 1 schen Zerfnlltheorie hat Vortr. cx 
in gemeinsamer ilrbeit init Herrn 0. S t e p p u h II 

unternommen, das Verhalten yon Hefe gegenuber 
Anleisenskure zii iintersuchen. 

AIs Sahrboden diente haiipt&clilicli helle Bier- 
winze. die init dem glcichen Volumen Wasser ver- 
diinnt wurde und einen ZuShtz von l/loo Mol. Anici- 
sensiiure als Satriunmalz erhielt. Die sterilisierteii 
Kolben wurden init der n i  lintersuchenden Hefeart 
l a a t ,  bei 27' stehen gelnssen und nach einer gc- 
wissen Zeit die Menge der Aineiscnsaure bestimmt. 

Es zeigte sich, daU siimtliche untcrsuchten 
Hefearten Ameisensiiure zu vergiiren vermogen, 
dab abcr auch, namentlich \Venn die Redingungen 
etwas abgeindert werden, eine recht betriichtlichc. 
Bildung von Ameisensiiure statthat; nebenein- 
ander fintlrt also Bildung und Vergiirung von Amei- 
sensilure st att.. Die gefundenen Mengen Ameien- 
siiure sind also Kompensationswerte. gebildet nu* 
der Menge vergorencr und gebildetcr Ameisensiiu re. 
Durch bcsondere Uberlegungen und Vcrsuche wurdt. 
nocli festgestellt, daU das bei der Giirung aufgefun- 
dene Plus an Ameisensaurc nicht schon von rani- 
herein in dcr 1Viirze vorhanden ist. und daB a aucli 
nicht den neben der eigentlichen alkoholischen Cii- 
rung herlaufenden Prozessen seine Entstehung ver- 
dank%; die Ameisensiiure muB also beiin Zerfall des 
Zuckers in Alkohol und Kohlendioxyd entstehen. 
Weiter wurde dann noch nachgcwiesen, daB nucli 
bei der ProBsaftgiirung sowohl Bildung als aucli 
Vergarung von Ameisensiiure stattfindct., daB nlso 
der ProzcB init den in dcr Zelle vor sic11 gehenden 
enzyniatischcn Prozessen in Zusaminenliang steht. 
A u s  d e n  V r r s u c h e n  g e h t  m i t  S i c h e r -  
h e i t  h c r v o r ,  d a l )  d i e  A i n e i s e n s a u r r  
e i n  Z n i s c h c n p r a d u k t  d e r  e i g e n t -  
l i c h e n  a1 k o l i o l i s c h c n  G i i r u i i g .  t i e s  
% e r  f a1 1 s  d e s  Z u c k e r s  i u -4 I k o 11 o I u II  t l  

K o li 1 e n d i o Y y d i Y t. 
15. I '  I' c* i R \V c r k , I h d :  , ,Kin Heitray air 

7'heoria tler h'a:ymtuirhuq." 1 )CI. \ ' i )I~r.  stellt UII 



Hand einer ohemisoh genau definierten Umsetzun 
(uberfiihrung von Bthylenbromid in Athylenglykc 
nach D 15 m o 1 e) die Theorie auf, daD die Roue de 
Enzyme nicht in der eigehtlichen Spdtung, son 
darn in einer dieaelbe bedingenden chemischen Ver 
anderung der zu spaltenden Stoffe Iiegt, so dal 
dam die Spaltung lediglich durch die iiuhren Ein 
flume erfolgt, worauf die durch daa Enzym hervor 
gerufene chemische Veranderung wieder zuruck 
gebildet wird. 

R. F a b i n y i , Klausenburg: ,,dppurat zu 
Uestitnmung des S c h d z p u n k t m  und des Mole 
kularye&Mea oryanischer Verbindungen." Rereit 
vor langerer Zeit hat der Vortr. darauf hingewiesen 
daU man das Molekulargewicht organischer Sub 
stamen mit guter Anniihcrung bestininien kam 
durch die Schmelzpunktsdepression der Losung ir 
indifferenten festen Lijsungsmitteln. Die Method( 

schlossen, das bisher kur schwer zugiinglich ge- 
iveaen ist. Halogenalkyle erzeugen die A 1 k y 1 - 
m e  t h a n  t r i c a r b o n s ii u r e e s t e r , Siiure- 

hat rr jetzt ausgearbcitet, so daB sie mit geringer 
Subsfanzmengen und in kurzer Zeit durchfuhrbal 

I I 
Z. B. C&iC: 0 f 0: 0 = c 6 H i C - o  , 

d-d 

1st. Ex 1st im wesentlichen eine Ausbauung def 
von 1, o w e angegebenen Verfahrens zur Bestini 
inung tles Schmelzpunktes auf elektrischeni Wege 
\fan budient sich zweicr Platindrahte, die an eine 
rnit clektrischem Lauteaerk verbundene Ratteric 
geschaltct werden und in Quecksilber tauchen. DCI 
wnc Draht wird in daa reine Lijsungsmittel, dci 
mderc in die Lijsung getaucht. Sobald infolge dei 
' I ' c w i l ) c > i  nturerhohung dic Substanzen abschmelzen. 
iht dci Kontakt mit dem metallischen Quecksilbei 
Iicr~estellt, und dm Klingelzeichen orientiert iibci 
den Srhmelzpunkt , der voni Thermonieter Zhge. 
Itsen nird. Der F'oitr. demonstricrtc den von ihm 
konstruierten Apparat, der sehr handlirh und cin- 
fach anzuwcnden ist. 

chloride die A c y 1 m e  t h a n t r i c a r b o n  s a u r e - 

6 . )  hnnerstag, den 28./9. nachm. 3 Uhr. 
Vow. : Prof. We r n e r , Zurich, und Prof. T h i e 1 e ,  

St ra0burg. 
H .  8 o 11 o 1 I , Graz: ,,i?ber die synthetische 

L'cricendung tles Methuntricurbonaaiireesters. " Me- 
tliantricarbons~ureester hat sich bisher trotz 
wiederholter dahin zielender Versuche von 
( ' o n r a d  und G u t z e i t ,  ; M i c h a e l  11. a. der 
byntlietischen Verwendung, wie Acetessigester und 
Maionsaureester, nicht zugiinglicli erwiesen. I)er 
Vortr. zeigt, daA diese MiBerfolge bedingt waren 
(lurch die Anwesenheit von Alkohol, der in Form 
von Natriumalkoholat den Methantricarbonsaure- 
cster zersetzte, bevor dieser in dem gewunschten 
Sinne in Reaktion treten konnte. Bei AusschluB 
yon Alkohol lassen sich die typischen Acetessigeater- 
und Malonsaureestersynthesen anch mit Methantri- 
carbonsaureester ausfiihren. Die Reaktionstempe. 
mturen liegen erheblich holier als bei Acetessigester 
und Malonsaureester, man mu13 auf 100" und vielfach 
dariiber gehen. Dafiir erhalt man aber infolge der 
Unmoglichkeit des Eintritts von mehr als einer 
Gruppe leicht sofort reine Verbindungen. 

Durch die Verwendbarkeit dea Natriqpmethan- 
carbonsaureesters fur Swtheaen wird ein Gebiet er- 

sondern sie verliiuft naoh folgendem &hems (vgl. 

lich gesuchten M e t  h a n t e t r a o a r b  on8 iinr e - 
e E t e r. Letztere sind fur sich gem bestiindige. 
oberhalb 290" unzeraetzt siedende Verbindungen. 
Durch verdiinnte Schwefelsiiure werden aie zu Ma- 
lonsaure, durch alkoholischea Natron zuniichet zu 
Methantricarbonsiiurter abgebsut. 

I n  der Diekussion sprmh K 6 n i g , Dresden. 
P a u l  F r i e d l i i n d e r ,  Darmstadt: ,,Alde- 

hyde des Indoxyle, Oxindole und Oxyth&map&hm.'.'' 
Der Vortr. beschreibt eine Fteaktion. die er in der 
Gruppe aromatischer Oxyaldehyde beobachtete. 
Bei Einwirkung von Alkali auf Indigoblau wird 
Anthranilsiure und Indoxylaldehyd abgespalten, 
und alle analogen indigoiden Farbstoffe verhalten 
sich gleich, sie spalten quantitativ Oxyaldehyd tab. 
Geht man vom Indoxylaldehyd aus und erwiirmt 
niit Siuren, so erhiilt man schwarz violette Nadeln, 
die schwer zu reinigen sind. Besaer IiegendieVerhiIt- 
nisse, wenn man voni Oxythionaphthenbenzaldehyd 
ausgeht. Beim Behandeln mit Siuren erhiilt manaus 
2 Mol. Oxythionaphthen 1 Mol Ameisedure und 
ein durch die Saure nicht angegriffenes Konden- 
sationsprodukt von der Formel 

C co 
/)/ \ \  
I \ c = C H - - C /  ( i .  
\A/ S \,\I 

Das Verhalten ersCht.int deni Vortr. von hmnderer 
Bedeutung fur die Aufkliirung der Farbstoffe, die 
im Organismus vorkommen. 

A. D a r a p s k y , Heidelberg : ,, Uber optksch- 
aktive Hydrazinosciuren." Von Chlorphenylsiiure aus- 
gehend, hat der Vortr. durch Ersatz des Chlore 
durch Hydrezin die optisch aktiven Hydrazin- 
skuren dargestellt von der Formel 

auf dem Wege der Umsetzung mit optisch aktiven 
Alkaloiden ist es bisher nicht gelungen, die optisch 
nktiven Antipoden zu erhalten. 

H. S t a u d i n  g e r : ,,tfber Autoxydalion or. 
pnischer Verbindungen. '' Die Versuche stellen eine 
Fortsetzung der Untersuchungen von C. E n g 1 e r 
uber Autoxydationsvorgiinge dar (vgl. C. E n g 1 e r 
m d  J. W e  i 0 b e r g , Kritische Studien uber die 
Vorgiinge der Autoxydation). 

Von organischen Verbindungen sind haupt- 
ilichlich ungesiittigte Korper - Korper mit Doppel- 
dndungen - autoxydabel. Von den verschiedenen 
Doppelbindungen ist vor allen Dingen die C : C- 
indung befahigt, molekularen Sauerstoff anzu- 
agern; die C : N-Bindung (in den S c h i f f schen 
Baaen) und die N : N-Bindung (im Azobenzol) da- 
;egen nicht. Ebenso reagiert daa Carbonyl nicht; 
o sind die Ketone nicht autoxydabcl, auch wenn 
,ie eine sehr ungesattigtc Cnrbonylgruppe besitzen; 
lie Autoxydation der Aldehyde ist nicht auf eine 
Wagerung von molekularem Sauerstoff an das 
Lrbonyl zuruckzufiihren: 

NHJXHCHR . COzH, 

H H 
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CeHSC-H + 0 : 0 = CIHSC - 0 -OH. 

Die Autoxydation ist danach mit der Benzoin- 
bildung zu vergleichcn; in diesem Falle lagert sich 
dan Waaserstoffatom der COH-Gruppe an daa C : 0 
an, ini erstmen Palle dagegen an 0 : 0.  

0 C6HS 0 CeHS 

CdHsC--H + C : 0 = C,H,C - C- O H .  
It I I I  

I 
H 

I 
H 

In der Tat sind von den aromatischen Aldehyden 
die autoxydabel, die zur Benzoinbildung befahigt 
sind, wie Beximldehyd und Aniaaldehyd, diejenigen, 
die kein Benzoin ergeben, dagegen nicht, wic z. B. 
I)iniethylamidobenutldehyd. 

Weiter sollte der EinfluD von Substituenten auf 
die . Aukxydationsfiihigkeit der Athylenbindung 
festgestellt werden. Derselbe ist bedeutend, wie 
aus folgenden Beispielen ersichtlich: 

(C6Hs),C = CO schr autoxydabel 
(C&&)& t CH, schwach ,, 

CO = C(C&), sehr autoxydabel 
CO = CHz nicht ,, 

(c6H6)2c = cclZ 
(CI&i)2c = c(c6%)Z } nicht ,, 

,, 
Endlich ist aufzukliiren, in welcher Form dsb. Saucr- 
skiffmokkul sich an den autoxydablen Korper an- 
Iapert; dicse.Frage war .durch die Untersuchung der 
XU toxydat,ion von Athylenverbindungen zu losen. 
Hnmal. kiinnte sich daa Sauerstoffmolekiil syinme- 
trisch an die Athylenbindung addieren, unter Bil-‘ 
dung eines Vierrings, dann aber auch aaymmetrisch, 
wobei ein Sauerstoffatom vierwehg wird, und sich 
dann ein Dreiring bildet. Bei der Zersetzung sollten 
die beiden primiiren Moloxyde durch die Art der 
&metzungsprodukte zu unterscheiden sein. Der 
Vierring sollte, wie, alle Vierringe (vgl. Bed. &- 
richte .44, 521) sich in zwei ungesiittigte Verbin- 
dungen spalten, das aaymmetrische Moloxyd da- 
gcgen unter Verlust eincs Sauerstoffatoms in ein 
Jlonoxyd iibergehen: 

R2C-CCltz &C CR2 
I I I -b I l+ I I  

0-0  0 0  
R,C - CR, 

R,C - CR, 
11. 3 \/ n 0 + o  

0 

Aue dcm mymmetrischen Diphenyliithylen ent- 
steht bei der Autoxydation ein I’eroxyd, daa auf- 
fallend bestindig ist, und dm sich beim Erllitzen 
quentitativ in Benzophenon und Formaldehyd 
spaltet: 

(C6H6)SC-cH2 (C6H8)ZC CH2 
II + It 

0- ‘ 0  -+ 0 0 

Infolge iihnlicher: Spaltung ein,es symmetrischen 
Peroayds erhiilt man am dem a-Chlorbtyrol Ben- 
zoylohlorid und Formaldehyd; aue dem Phenyl- 
butadien - Zimtddehyd und Formaldehyd. 

Aue’den.halogensubstituierten Athyleaien - wie 
dem, Trichloriitiiyikn, Tribrom-~ und Dibromiithylen 

- entstehen , wie durch Untersuchungen I von 
D A m o l e  und E. E r d m a n n  festgestelltist, auncr 
Produkten, deren Bildung sich, durch Zerfall eincs 
symmetrischen Peroxyds erkliiren IiiBt, auch solchc, 
die auf primiire Bildung eines Monoxyds zuriick- 
gefiihrt werden miissen, welches seinerseita am eineni 
asymmetrischen Peroxyd entstandoa sein muB. 

CClZ-CHCl CCl, CHCl 

0 0 
I 411 + I 1  

0 0 
I I 
z. B. 

CCl, - CHCl CCle - CHCl 

ii 
Als sehr geeignet zur Aufklarung dieser Fragc w- 
wies sich die Untersuchung der schr autoxydablen 
Ketoketene: aus dcm Dimethyl- und Diiithyl- 
keten crhiilt man z. B. hochst explosive Moloxydc. 
dievierringe darstellen, da sie in Keton und Kohlen- 
siiure zerfallen. 

(C,H,),C - CO (C,H,),C CO 
I -’ II -t- II 

0-0 0 0 .  

Derartige Zerfallsprodukte wurden auch beim 
Diphenylketen beobachtet, wo die Isolierung eines 
I’eroxydes nicht gelang; andererseita crhiilt man 
Monoxyde, allerdings nicht die monomolekularen, 
sondern es haben sich diese a-Lactone in hoch- 
molekulare Korpcr verwandelt. 

Friiher wurde angenomnicn, daB die Monoxydr 
aus den’ symmetrisehen Peroxyden durch halftige 
Sauerstoffabgabe entatehcn Diese Annahme ist 
nicht zutreffend, denn die als Vicrringe sicher 
charakterisierten Peroxyde zeigten diese Abgabe 
niemals, und die Reaktion ist auch nicht wahr- 
scheinlich, da, die Tendcnz des Vierrings zum voll- 
stiindigen Zerfall auhrordentlich stark ist. 

Danach mu13 man bei der Autoxydation’zwei 
Moloxyde annehmen, ein symmetrisches und ein 
asymmetrisches. Um ihre Bildung zu erkliiren, 
kann man sich die Vorstellung machen, d a B  dau 
Sauerstoffmolekiil in zmierlei Weise bei der 
Autoxydation reagiert; wahrscheinlicher ist a h  die 
Annahme, daB in  allen Fallen primiir daa asymmo- 
trische Peroxyd entsteht. Dieses kann entweder 
unter hiilftiger Sauerstoffabspaltung in daa Mon- 
oxyd ubergehen, oder es kann sich in daa symme- 
trische l’eroxyd umwandeln - es stellt dies die 
Umlagerung eines Dreirings in.einen Vierring der -, 
welches sich dann weiter spaltet. 

R,C-CRZ R C C 
‘\ / 2 l  - 1 %  

0 

Diese Annahnie kann den vcrschiedenen Yer- 
lauf der einzelnen Autoxydatiomprozeeae erkliiren, 
und ea ist zu untersuchen, ob sie auch zur. Er- 



kliirung der Autoxydationsvorgange im lebenden 
Organismus herangezogen werden kann. 

G. L a n g h e 1 d , Wiirzburg: ,,Ester una 
dmide  der Phosphorsaure." Der Vortr. ging voiii 
iiictapliospliowaurcn Si lhr  aus. Dessen Darstellung 
in rcincm Zustand war bislicr schwierig, sie gelang 
Vortr. durch Anwendung von vermindertem Druck. 
Die Darstellung geht allgemcin nach der Glcicliung: 

AgPO, + R J  = AgJ + RPO, 

ror sich. Es pelang den1 Vortr., bis zu lecithin- 
artigen SubstanZen zii gelangcn. Auf einc Anfrage 
i n  dcr Diskussion antwortctc der Vortr., daB ee 
sicli nidit nnr u n i  aniorphe Produkte handele, son- 
dern tlaB rr aucli grit krystallisierte Substanzen 
c.rlialtcn habc. 

IV. S t r i n k I.) 1' f , Karlsruhc: ,, c6er ein neuec 
I*erfrihren zur beqztemon Dnralelkivy ~ C S  Thiqhfiis." 
\\.ahrend die bi&eripcn nvnthctischen Darstellungs- 
Inetliodcn des Thioplicn5 -- Leiten von Acctylcn 
odcr X t  hylen dnrch sicrlrnden Schwrfcl, odcr von 
I .cuclitgas iibcr gliihenden I'yrit, Erhitzen von 
bcrnsteins:surcm Xatriuin niit P2S3 usw. -- alle a n  
&in ltbelstand zu geringer Ausbeuten oder zu 
teurcr Aus,n,zn:rsinaterinlicn litten, ist es geluncp, 
tlrircli lfberleiten von .Acrtylen iiber Pyrit, der riur 
auf et\v:i 300" rrwarint wurdc, in befricdigenclcr 
.\u.hetitc. cin Drstilht zu crlialten. tlas ZII etwa 
40n& uus 'fliiophen brsteht. Dahei tlient als Reak- 
tionsgefS13 rin ciscrrirs I k ~ h r ,  in dein sich eine von 
tuilicn drchbnre eiswnr 'I'rtinapor tsclinrckc befindct ; 
tlurcli dieses Rolir, das in eincin Ofen auf die er- 
fordcrlic~hc Temperiitur erhitzt wird, wverdcn pro 
Stunde etwa 150 1 Acctylen gcleitet, untl gleichxritig 
nirtl durch eine Einfiillvorriclitung dauernd Pyrit 
cingefiillt, tler dann init tlein Acetylcn rragicrt und. 
\Venn e r  vvrhraucht ist, mit Hilfe der 'I'ransport- 
sclinctckr: wiedcr 1icrausScscli;ifft wirtl. Man crliiilt, 
so (?in penetrant riechendes Destillat, &is auCer atis 
'rhioplicn, dae sich Iricht Iicrausfraktionicren liillt, 
nocli ails ciner ganzcn Reilic undcrcr, scliwcfel- 
lialtiger Substanzen bestcht, aus denen bisher nur 
ein scheinbar einheitliclier Kijrper vom Siedepunkt 
36-38' und dcr Zusamnicnsetzung C4H& isolicrt 
wurde. Der Kiirper, der einen penetrant knoblauch- 
artigcn Geruch besitzt, gibt bci der Einwirkunp von 
Alkalien einen Teil seines Schwefels ab und geht in 
cinen relativ wohlriechenden iiber. Die iibrigen 
Fraktionen entlialten sehr fliiclitige, Zuni groUten 
Teile unter gewohnlicheni Druck, teilweise sogar 
lieini Vakuum der Gaedepumpe nicht unzersetzt 
siedende Substanzen. Benzol, das nach den Ver- 
suchen B c r t h e 1 o t s aus Acetylen schon bei 
ciner Teinperatur von 400--500", bei Gegenbvart 
katalytisch wirkender Substanzen sogar bei noch 
wesentlich tieferer Teniperatur entsteht, bildet sich 
hei der Reaktion mit l'yrit nicht oder doch nur in 
ganz geringem Malie. Das spricht dafiir, daB die 
Kondensation des Acetylens in zwei Phauen ver- 
Iauft; zuerst bildet sicli unter Zusammentritt zweier 
Acetylenmolekiile der ungesattigte Rest - CH = CH 
- CH = CH -, der dann, wenn er Schwefel zur 
Verfiigung hat, Zuni Fiinfring Thiophen, und nur, 
wenn das nicht der Pall ist, unter Reaktion mit 
einein aeiteren Acetylenmolekiil zum Seclisring 
Benzol wird. 

AuDer mit Pyrit liiDt sich die Thiophensynthese 

auch mit Markasit, sowie mit synthetischem FeSz 
durchfiihren. Schwefeleisen liefert kein Thiophen. 

W. K o n i g , Dresden ; ,, Uber eine eigenartige 
auxochrome Wirkung." 

A. S k i t a , Karlaruhe : ,, uber katalytdsche 
Reduklionen." C. P a  a 1 und R. W i  1 1  s t a t  t c r 
haben beobachtet, daB kolloidales Palladium nnd 
Platin die Eigenschaft liaben, Wasserstoff schon 
bei gewohnlichcr Teniperatur auf ungeaattigte 
Substanzen zu iibertragen. Besonders geeignet 
dazu ist das Palladium. das noch mehr ah das 
Platin die Fiihigkeit besitzt , den Wasserstoff an 
seiner Oberflache zu verdichten und an rduzier- 
bare Stoffe abzugeben. 

Der Vortr. hat schon friihcr fur  die Palladium- 
reduktionen die Anwendung von Gummi arabicurn 
als Schutzkolloid in Vorschlag gebraclit, weil die 
bisher verwendeten Substanzen schwieriger zugang- 
lich waren, und besonders weil die Reduktion in 
saurer Losung, welche eine bedeutende Verein- 
fachung des ganzen Verfahrens ermoglichte, mit 
den P a a 1 schen Schutzkolloiden nicht durchfiihr- 
bar war. 

Es stellte sicli heraus, daB bei Anwesenheit 
geniigender Menge Salzsiiure die Hydrierung einer 
ungesattigten Substanz in der wasserklaren G u n g  
des Palladiumchloriirs ebenso glatt verliiuft wie in 
der schwarzen hydrosolischen Lijsung des kolloi- 
dalen Palladiums. 

Da die neue Reduktion nicht in einer kolloi- 
dalen &ung der Platinnietalle stattfindet, ist jede 
Art ron Schutzkolloid entbelirlich. 

Die n:asserstoffiibertragung hat man sich so 
vorzustellen, daB dnrch die Anwesenheit von 
Wasserstoff und Salzsiiure so lange ein Gleich- 
gcwiclit in der Reduktion von Palladiumchloriir 
LU Palladiumwasserstoff eingehalten wird, als noch 
reduzierbare Substanz vorhandgn ist. Wenn nun 
3ie Absiittigung derselben eingetreten ist, fallt 
dles Palladiuni aus der Losung aus. 

Wie an vielen Beispielen festgestellt werden 
konnte, kann man nach diesem neuen Verfahren 
iie meisten doppelten und dreifachen Bindungen 
mfheben. So z. 33. nicht nur die leicht-, sondern 
tuch die schwer losbaren Athylenbindungen, die 
Doppelbindung C = N , K = K und C = 0.  

Dieses Verfahren liefert eine Reihe theoretisch 
md technisch wertvoller Hydrierungsprodukte. 

(1, B -  und Pseudojonon ergaben di- und tetrn- 
iydrierte Jonone und Phenylacetaldehyd konntc 
n seinen technisch wichtigen Alkohol iiberfiihrt 
verden, den v. S o d  e n als identisch mit den1 
Xauptbestandteil des Rosenols nachgewiesen hatte. 

Besonders wertvoll scheint die Anwendung 
lieses Verfahrens auf Alkaloide zu sein, von wel- 
:hen die ungesattigten sehr leicht Wassemtoff auf- 
iehmen. So wurden z. B. von den Opiumalkaloiden 
aorphin und Kodein und von den Chinaalkaloiden 
kinin und Cinchonin, sowie Strychnosalkaloiden 
jtrychnin und Brucin je 2 Atome Waaserstoff und 
'on den Piperiden 4 und 6 Atome Waaserstoff 
(bsorbiert. 

Auf dieselbe Weise werden fliieaige Fette und 
)le, z. B. Olivenol, Palmkernol oder gewohliche 
ileaure in feste stearinartige weilk Massen von 
er Jodzahl 0 umgewmdelt. 

Dieses neue Verfahren ist bereib technisch 
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erprobt worden und hat, bei dieser Gelegenheit seh: 
gate Resultate ergeben. 

A. K l i e g l ,  Tiibingen: , ,#bey den Einfluj 
der Sitrogruppe airf die Sulfitrierbarkeil des Di 
phsnylmethans. " 

H. v o n I> i (. b i g , GieBen: ,,Zur Kenntni 
den Reaorcinbenzeina und Fluoreaceins." 

A. K 1 i e g I ,  Tiibingcn: ,,tfber die Einwirku? 
1.m AlkoholaU&ungen auf Nitrobenzalchlozid." 

R. F n b i II y i , Klauscnhug: ,,Coolorimetriscb 
1fratEmmicny drs dlorphirtnhq itml Colchicins." Ijri 
l'ortr. bespricht zuniichat die in d c ~ r  Ii tcratur an 
pegebenrn \letIiiiclm zur Rrwt.iniinung pcringei 
J1orphiiiititnciip.n. J)ie griiBte Znhl diesrr colori 
nietrischrn I'wfalircn Iwrriht darnuf, dall blor 
phiuni t i u s  jodsiiurrni Knlium. svc~lchcs niit wenig 
verdiinntcr H,SO, versctzt qultntitntiv .J nus 
dieidet .  w lch r s  dann colorimetridi lwst.iiiittii 
wird. Saintlirhc Vwfnlircn zripcn dvn Nachtcil 
clall auUvr drni \liiq)hiiiiir riel(. nridcre Verbin, 
tlungen .Tor1 ;thwht+Irn, rind tlaB grringr hlenger 
nicht pcniipcnd intcnsivc Parhiinpen gchen. .\lor. 
phiuni giht iiiit tlem 11 i i  r (1 II i H schen Rcapcn: 
(vom H~80J-F'oImii ldi~l i~~l)  rine schiinr rrilchen. 
Iilauc Farhc. \velclir in knnz. H,SOI konst.ant, und 
tlrrcn Intensitiit t l m i  aufg!cliiutcn hlorpliiuni pro. 
Im%ional ist. Dieses Vcrfnhrrn ron C. 11 a i und 
I t  n t. h hat Vortr. fiii. hrauchl)ar grfundrn. .Jcdticli 
wirkt, d r r  T'tnst~ind stiirvrid, daB vielr or,yirnist.hr 
Substanzen R~ltn.t.frlsiirtrc f i r lwn.  R n (1 u 1 ct  s c II 

Iwschrieb cinr l~r~ii~chhare Keirkt ion. \[;in siiucrt 
clic auf Morphiiini xu priifcnde farllosc E'liissigkeit 
iiiit .  verdiinntcr H,SO,, iin, wirft ein Stiickchcn 
chea Natrinniniirit krystiillcs hinein rind inacht dic, 
I:liissigkrit, grgen Endc dcr rntstclicdcn Gas. 
mtwicklung nlkalisch. l k i  Anwc8cnlieit von Mor- 
1)hirim farht sirli dir  Lijsung rosafnrbig, hi 
iiielir hlorphiuni sie rubinrot. Die Farbung 
verschwindet h i m  Ansaurrn , L u g e n  rufcn sic 
wieder hrrvor. ljer rntstchendr Farbstoff sol1 
iiiit, drni Bitrosounthmnnl identisch win. Andrrr 
iichen tlcni Jlorpliiuni rinacsrndv Stoffts Iweirt- 
Iriichtiprn tlir Reaktion nicht. l 'ortr. fand, dal3 dir 
Farhe tlcr Lijsring e2ic.r rotgclh nls rciaafnrbip und 
*rhr twtandipw Katiir id. Die zu den cwlori- 
tiietrischrn \lrssrinyeri iintwcndige StnndardlijRung 
i i n t l  die daniit ZII vrrglcichenden Losungen wurden 
folgrnderrnaln Iirrgc-stellt. 0.30 g hforphiuui wur- 
den in 1 I 100,) verdiinnter H,S04 aufgclost, tius 
diesrr Iijtiung \r.urdt*n jc 0 t'cni, '7,s ccni. '7 ccni 
U H W .  pcnommrn, siiintlicht* Liisungen mit 10°:,igrr 
fi2S0, s i i f  10 ccni tvg8nzt. Nirrarif wurtlcn Nu- 
t iiiiitinitritsturkrlien zugesrtzt und in jrder Liisung 
1 0  rcni KOH und schlic.lllich mit IVassrr :uif 
I(0 crni niifpc+iillt. Dir Verplrirhungcn wurden 
rnittels rilles K r ii fi s ~ I, i n i  in e r - 13 r o d h u m - 
svhen Coloriinetcrs vorgenominen und zeipten p t e  
i'lRrc.iiistiiiiniring. 1)ir Fnrbenrraktion zur Re- 
stininrung dcs C'cilcliic-ins Htaninit von Z e i I3 e.1. 
1)ie auf ('olcliicin 7.11 Iiriifendr. wbscrigc Tisung, 
dt*r  nim <%was kiinz. 11CI und eiuige Tropfen verd. 
l ~ ' ~ ~ ~ i c l i l n r i d l i ~ ~ ~ i t i ~  Irigeniengt, wird 7,. H. nunuten- 
1:ing l e b h f t  ;~rifgc~kiiclit. nri Anwesenlicit von 
( 'iilchicin farbt sich die Losunp dunkelolivengriii. 
Die Farbuny verschwindet beim Verdiiinen i i i i t  

\ \ ' i w m  nicht. Sctiiittelt nian dic: griinc Losung niit 
( '!iloroform, RO w i d  sic schijn rubinrot. Diese He- 

aktion IiiDt-sich nach ZeiDel auf daa Entstehen von 
colrhicin- und phenolartigen Verbindungen zuriick- 
fiihrcn, vcmnlal3t durch Abpaltung von ini Mnlc-. 
kiile des Colchicina enthaltcnrn Methoxylguppcn. 
Die Rrauchbarkcit dieser Reaktion wurdc in ganz 
annlogrr Weisc uie  h i m  Mnrphiuni gepriift, und 
es erg& Jich auch hier vollkomnienc thereinstiin- 
niuiig. 

ti. Abteilring: 
bnyrwriidte Chcmlc imd Wahruugsniillclcheinir. 

1.) A n i  .\Iontag (vgl. 8. 1851) sprarli nocli: 
('. (;. S r 11 1r. x I h e ,  Darmstadt: ,,tfber H u c -  

leiniicng ?'on Papipi-." Die Lcirnung von Papier 
durcli Fiillrn rinrr c l r n i  Papicr1)rei Iripemcnptcm 
Harzlriinl~sunp t n i t  Toncrdcsulfut wird zu eiiwr 
Iwiklrn Operatinn drtrrh die Fiillc. von Faktorr-n. 
die auf dtts Ergchnis rnn EinflriU sein kijnncn. Als 
solche Faktoren koiunirn von den Eipcnschuftc~n 
drs Harzcs selbst der Cel~alt. un I'nverseifbarern rind 
die ~,ctroliittierliislirtien Harzsaurrn in 13ctraclit. 
Das l'nrcrwifbare lrwirkt Vergriiberunp drr Ernul- 
sinii, dir  entstcht. w.nn nian die techninchcn Harz- 
leime, die cinr Aufl&ung von frcirin Ha.rz in hary..- 
saiirt-ni Natroii darskllen, niit Wa.wv vcrdiinnt. 
Die pctroliittic~runliiRlicl~~~n Harzsaarcu haben kei- 
nrrlei Ic~ini tdc Eigensrha.ftm. Rind dahcr ~ I H  sehr 
schiitllichc Hc*standtrilr dcr Harze anzusr1it.n. Sic. 
entstchen HUS nornialrn Harzrn durch Einwirknnp 
ron Licht, Luft und IVwser, hsonderx in frin vcr. 
tci I tein Zus t a d  

Dic Hnrzemitlsinncn dissoziiercri 1n.itn \:w- 
diinnen niit W'awer stark; enthtiltc*n sic vicl 1111- 
vcrticifbnree und freice Harz, so w i d  dir Dissoziatinn 
zuriickgcdriinpt. Cleichcs gcschieht, durch Zutmty. 
voii Salzen, die whr wirhtipc Vaktorrn dre Endergeb- 
nisses sind. Schnn 0,05 p Kwhstilz ini Ji ter sind 
in dicwr Hinsiclit benterkbar, h i  1;25 p iiit  Litcr 
flockt schon Harz nus, Nat.ririmsulfat wirkt nocli 
starker, 0,l p im Titer peniigt, uni Ausflockung her- 
voriurufen, 0,6 g Gips Iringeri 70yo dcs prmiiten 
vorhiindrnrn HFLIWR zwn Ausfallen. Erdalkalisalzc~ 
wirken nicht nur durch Zuriickdrangung dear Diwo- 
zititivn und ausflnckrnd, sondern sie treteii nuch in 
Wechaelzersc~tzunp init tlem hnrzrtrmen h'atrrin rind 
bilden Resinntr, dencn jedorli rinr leiinend(- N'ir- 
kuny nicht oder nirr in pr inpem ( i rc le  zrikoninit. 
Bei dcr Fiillung drr ].:mulsinn im Papierbrci diircli 
Tnncrdesulfnt. nirkt  dieses auf die F;tAer. auf das 
Wawser rind nuf die H;irzcninlnion fast plrichzeitig 
Tin. Die Fascr vermng dem Torierdesulfut Gnit-  
liche 'I'onrrde zu cntziehen. in die Fliissigkeit gelit 
:>in orgnnischcr bnsisrher Stoff ails der F~ser u k r .  
Serart. daB iiahezu neutrale F'liissigkeiten mtntchrn. 
\lit drn liartrbildenden Bestnndteilen des \Vunsrrs, 
I c w  Bicarbonaten, reagicrt Tnnerdesulfat in bckiinn- 
:rr \\'cisc, mit hnrzsaureni Natron liefert es harz- 
iaurc Tonerde, die durch t'herschu0 an Tonerde- 
iulfnt unter Rildung hasischer Tonerdesulfate wieder 
:ersetzt wird. 

Als die leiinenden Stoffe iln l'apier werdrn 
sinerseitu harzsaurc Tonerde, andercrseits Freiharz 
tngeschen. Piir ereteres spricht, daB tatRiichlich 
tuf der Fwer beidc Bestandtcile, Harz und 'I'oncrdc, 
;cfunden wertlm, fur letztereu, daB nian aun gr- 
eimtem Pnpinr - bpi gleicl~blcibendcm Tonerdltgc- 



halt dea Papierea nur oder fast nur freies Harz aus- 
ziehen kann, obwohl harzsaure Tonerde iitherloslich 
ist. Gegen harzsaure Tonerde als leimende Substanz 
muB geltend gemacht werden, daB sie erst bei Tem- 
peraturen von 130-140° zusammensintert, wiih- 
rend man erfahrungsgemiiB schon bei 80-90° eine 
Sinterung der im Papier befindlichen leimenden 
Stoffe mikroskopisch beobachten kann, bei 100" 
das Schmelzen. Gegen Freiharz als leimendes Mittel 
muB geltend gemacht werden, daB ohne Tonerde 
dauernde Leimung in der Mehrzahl der FaUe nicht 
erzielbar ist, und auf der Faaer sich ein UberschuB 
von Tonerde befindet, nimlich mehr, als zur Bin- 
dung des niedergeschlagenen Harzes erforderlich ist. 
Den Tatsachen gerecht wird die Vorstellung, daB 
Harzkiigelchen von Tonerdehydrathauten umhiillt 
sind. Wird nanllich die Fallung der Harzeniulsion 
mit Hilfe von freier Scliwefelsiure an Stelle von 
Tonerdesulfat vollzogen, so sind derart geleimte Pa- 
piere nicht dauernd leimfest; es fehlt an Tonerde, 
welche die Harzkugelchen umhullt und so vor einer 
Oxydation schutzt, die zur Rildung von petrollther- 
unloslichen Harzsauren fiihrt. Diese laimen nicht, 
weil sie nicht mehr amorph, sondern krystallin 
sind, deshalb wohl Wasser auf den Haarrissen ein- 
dringen lassen. 

Das Harzleimprobleni ist nicht nur wissen- 
schaftlich-technisch, aucli wirtschaftlich von holier 
Fkdeutung. Fur etwa 7 Mill. Xark Harz wird zur- 
7ait von der deutachen l'apierindustrie verbraucht. 
Der Preis fur 100 kg Harz ist jetzt auf etwa 26 M 
nngelangt, wahrend er VOI' 15 Jahren 8,50 N betrug. 
Die Harznot ist in erster Linie auf allinahliche Er- 
schopfung der Fkstande an Harzbaumen in den Sud- 
staaten der anierikanischen Union zuriickzufuhren. 
Zur Abhilfe hat man fur Druckpapiere mineralische 
Leiniung n i t  Tonerdehydrat und geheim gehaltenen 
Zusatzen angewandt. Ein Universalersatznii ttel 
fehlt, man sollte es vor allem unter den anorgani- 
schen und organischen Kolloiden suchen. Kunst- 
harze sind zu teuer und lassen sich nicht eniul- 
gieren. Die Extraktion von Harz nus Holz vor der 
Zellstoffkochnng ist vorderhand technisch unau6- 
fiihrbar. 

2.) Dienstag, den 20./9. nachni. 3 Uhr ini groaen 
Hiirsaalc des cheriiiscti-1echnischert Instituts. 
H. S t , r a c h e ,  Wen: ,,Die E'nlgasung der 

Kohle u d  eine neue Metilode der Kohleniinter- 
suchuny." Es ist wichtig, die Gasmenge zu kennen, 
welche maximal aucl einer Kohlc erhaltlich iut. So- 
bald diese Fragc fur eine bestirunite Kohlensorte 
gelost ist, kann man den Wert rinei. trchnischen 
Entgasungsniethodc nach Prozenten bemessen. 
Eine Erhohung der Teniperatur verursaclit, eines- 
teils cine vollkommenere Entgasung des Kokses, 
ferner eine vollstiindige Zersetzung der Teerdiinipfe, 
schliel3lich eine Abspaltung von Kohlenstoff aus 
den Kohlenwasserstoffen des eczeugten Gases. 
Ertrtere beiden Unistande verursachen eine Steigc- 
rung der Heizwertzahl des Gases, der letztere eine 
Verringerung desselbcn niit drr Teniperatur. Es 
ist. nun niiiglieh, eine solche Teinperatur einzu- 
halten, daB die Tcerdampfe vollstiindig zersetzt 
werden, die Kohlennasserstoffe des Gases dagegen 
unverilndert hleiben. I n i  GroDbetriebr ist die Tem- 
peratur krinc einheitliclie, weil ein grol3ex Tempe- 

raturgefiille von den Wandungen der Ratorten 
nwh innen vorhanden ist. Daher wird im GroB- 
betriebe der Teer nicht vollstiindig, die Kohlen- 
wasaerstoffe des Gaaes dagegen ebenfalls zersetzt. 

Es sind also zwei extreme Methoden der Ent- 
gaming zu untersuchen. Eine solche, bei welcher 
der Teer gar nicht zersezt wird, und eine solche, 
bei welcher der Teer vollstiindig, daa Gaa aber gar 
nicht zeraetzt wird. J e  kleiner die angewendeten 
Entgaaungsraume, desto gleichmiiaiger ist die 
Temperatur, und desto leichter kann man der Be- 
dingung entsprechen, die Teerdampfe abzutreiben, 
ohne sie zu zereetzen. In kleinen Laboratoriums- 
apparaten ist deshalb die Gasausbeute immer eine 
viel kleinere, die Teerausbeute eine vie1 groBere als 
in der Praxis. 

Das eine Extreni ist also erreichbar, wenn man 
ganz kleine Kohlenmengen ini Glasrohrclien m r -  
sichtig erhitzt. Das entstandene Gas  wurde niit 
Hilfc des voni Vf. konstruierten Explosionscalori- 
meters auf seiner1 Heizwert gepruft. Letzteres be- 
steht aus einer E;xplosionspipette, welche mit eineni 
Luftvolumen konzentrisch umschlossen ist. Die 
Luft erwarmt sich durch die Verbrennung, und ihre 
Druckzunahme zeigt den Heizwert des Gases 811 

einem Manometer an. Dieses Calorimeter ist aucli 
fur die Untersuchung aller Gase, auch fur Hoch- 
ofengas, brauchbar und gibt jede Anzeige in 3 his 
5 Minuten. 

Vor der Entgasung der Kohle wird daa Rolir- 
chen mit Stickstoff gefiillt; ein kleiner Asbest- 
pfropfen nimmt den kondensierten Teer auf. Dnrrli 
Wagung erhalt man: 

1. die Koksausbeute; 
2. die Gasausbeute in Ckwichtsprozcnten; 
3. die Teerausbeute. 

Durch Verbrennung des Koksriickstandes iui 
Sauerstoffstrom erhalt man: 

4. dcn Aschengehalt; 
5. den Wasserstoffgehalt und 
6. den Kol~lenstoffgehalt des Kokses durch Vor- 

legung von Chlorcalcium und Nat.ronkalk. 
Das Calorimeter gibt ferner an: 

7. die Heizwerbahl des Gases und nach I'nter- 
suchung der Verbrennungsgase 

8. den Kohlenstoffgehalt dcs Gases in Grwirhts- 
prozenten der Kohle. 

Die Zahlen stinimen fiir tliesellw Kohlc untw- 
einander gut uberein iind sind fiir iede Kohlv 
charakteristisch. 

Auch der Heizwert tier Kolilr kann nus diwen 
Zahlen ermittelt werden, weil der Heizwert des 
Reinkokses nach C o n s t a m konstant, ist, d c ~  
Heizwert des Gases mit dem Apparat gefunden 
wird und der Heizwert des Teeres pro Gewiclits- 
einheit als konstant angenoninien werden kann. 

Zufolge der Vermeidung der Teerzersetzung 
sind die Heizwertzahlen des Gases viel geringer, 
dagegen die Teerausbeute viel holier als bei der 
Bntgasung in Retorten. Gleiche Unistande finden 
sich iibrigens auch in der Praxis hei der Entgawng 
der Kohle in Generatoren. 

Das andere Extrein: ,,Die vollkomniene T t ~ r -  
zersetzung", wird vom Vf. ebenfalls bearlxitrt imtl 
es wird spiiter hieriiber briclitet werden. 

W. H r n n c l~ e r p , Berlin (Tnstitut fiir (lii- 
runpgeuerbr): ,,iVunctr Untezorchunp~ CbeI Bi- 



we$-, Ulykogen- und FetthefezeRen." Die KiweiB-, 
Glykogen- und Fettmengen in der Hefc schwanken 
aubrordentlich, so kann EiweiD mit 33-65O/,, Gly- 
kogen mit 0-40y0 und Fctt mit 1-5% und mehr 
in dcr fiockensubshnz vertreten sein. Die Erklii- 
rung hierfiir findet man, wenn man die hbensbe- 
dingungen dcr Kulturhefen und wilden Hefen ver- 
gleicht. Erstere sind durch Ubererniihrung, letztere 
durch Untererniihrung oder miillige Emahrung cha- 
rakterisiert. Fiir die Kulturhefe wird daa Zusam- 
menlagern in groBen Maasen und der Luftmangel 
oft verderblich. 

Der EiweiBgehalt liillt sich anniihernd mit dem 
Xkroakop feststellen. Sehr wichtig ist die vom Be- 
richtarstatter gefundene Regel, daB bei normaler 
Emahrung der EiweiBgehalt umgekehrt proportio- 
nal dem Glykogengehalt ist. Fehlt oder ist Glyko- 
gen nur wenig vorhanden, so ist mindestens 53% 
Eiweil zugegen. Naturhefen und auf siih Friichte 
geimpfte Kulturhefen sind eiweiBarm, Bierhefen in 
der untergiirigen Braucrei ciweiBreich, Hefen in der 
Hefenfabrik je nach der Erniihrung und Vermchrung 
eiweifiarm odcr ubermiistet. Hefen bis 43% EiweiB 
sind sahlechte Backhefen, iiber 57% sehr gute, 
doch nicht heltbare. Ganz mindcrwertige, sehr ei- 
weiSarme Hefcn sind die haltbarsten. Einzeln ge- 
legerte Zellen leben langer als in ,%sen zusammen- 
liegande. Einzeln gelagerte, sghr eiweiBreiche Zel- 
len sterben schneller als eiweidarmcre unter gleichen 
Bedinguugen. Erstere sind als pathologisch auf- 
zufaasen. 

Der Glykogengehalt la& sich mittels Jodlosung 
einigermaBen abschatzen.. Glykogrnvakuolen cxi- 
stieren nicht. In der Hefefabrik tritt  in den Zellen 
Glykogen auf, sobald das EiweiB geringer wird, 
d. h. nach dcr Vcrmchrung; e,a verschwindct mit 
dem Zucker der Niihrfliissigkeit. Dies hat zu der irr- 
tiimlichen Ansicht, daB erst die Glykogenbildung 

. des Eindringen des Zuckers verursacht, Veranlaa- 
sunggegeben. Fiir die Kulturhefe hat daa Glykogen 
keinen Zweck. Dcr Charakter als Reservestoff tritt 
jedoch hervor, wenn man die Zellen einzeln lagert, 
da die glykogenreichen liinger leben als die glyko- 
genarmen. Es entsteht weder auB EiweiO, noch aus 
Pepton odcr Fett. 

Daa Fett ist mikroskopisch leicht nachzuweisen 
und abzuschiitzen. Ein ZummmenflieBen der Fctt- 
tropfchen ist ein Zeichen des Absterbens. Natur- 
hefen haben meBig viel Fett und verzehren es beim 
Hunger (Reservefett). Kulturhefen laasen beini 
Luftzutritt und ebenso oft beim Hunger sehr viel 
Fett entatehen. Dies wird nicht aufgezehrt. Fett 
entsteht hier aus EiweiB (Degenerationsfett"). Es 
b n  auch aus Zucker und Alkohol sich bilden. - 
Das Aufstapln von riesigen EiweiB - Glykogen- 
Fettmengen erklart sich durch die ,,Kultur''; es 
wird oftmals der hohe EiweiD- und Glykogengehalt 
der Hefe verderblich. 

S. R o t h e  n f u D c r , Miinchen: ,,Ein mum 
Verfalrren zur Beatimmung wm Qlyeerin in Wein." 
Der Vortr. hi l t  mit, daB ea moglich ist, unmittel- 
bar am Wein, in der Kiilte ein vollstiindig zucker- 
und siiurefreieR F'iltrat zu crhalten, iiberhaupt die 
Beetandteile dea Weines zu entfernen, welche ge- 
eignet sind, in stark carbonatalkalischer Gsung, 
mit Permangans t in  der Kiilte Oxalsiiure zu bildcn. 
Diea ist a h .  nur moglich durch. eiii kombinicrtes 

Fallungssysteni, weil die Milchsiiure ein von den 
anderen organischen Saurcn ungiinstig abweichen- 
des Verhalten zeigt. Day Fiillungssystem besteht 
aus Zinn-Blei-Ammoniak, wird in zwei Filtrationeh 
durchgefiihrt, und daa Endfiltrat zuerst einer Oxy- 
dation in carbonatalkalischer, dann in saurcr Lii- 
sung nut I'ermanganat unterzogcn. Es wird darauf 
hingewiesen, daB alle in Hetracht kommenden He- 
standteile dcs Wcines in ihrem Verhalten gegen Per- 
manganat in atz- und earbonatdkalischcr Gsung 
beobachtet wurden, wobei sich zeigte, daB sich die 
einzelnen Korper in verschiedcnen Konzentrationen 
verschieden verhalteri, waa von Wichtigkeit ist. In 
carbonatalkalischer Lijsung wcrden z. B. Rohr- 
zucker, Milchsiiurc usw. ungleich schkierigcr von 
I'ermanganat angcgriffen, was namcntlich bei ge- 
wissen Verdiinnungsgaaen zum Ausdruck kommt, 
so daB sehr verdiinnte L6sungen inncrhalb der Ver- 
suchsdauer iiberhaupt nicht angegriffen werden. 
Eine Glycerinbestimmung nach dem neucn Ver- 
fahren lallt sich in etwa 2 Stunden durchfiihren, 
was natiirlich eincn groDen Vorteii bedeutet. Es 
wurden Analysendaten vorgelegt, dic sehr gute 
Ubereinstimmung mit dem zu findenden Glycerin- 
gehalt von Kunstweinen, deren Zusammensetzung 
bekannt war, zeigen. Auch Reispielc von Handels- 
weincn werden mitgcteilt, die p t e  Ubereinstimmung 
niit Z'arallelbestimmung zeigen. 

7. Abteilung: 
..(grikulturehemie und lsndwlrtschattllehea Ver- 

suchswesen. 
1 . )  Montag, den 25./9., nachmittaga 31/4 Uhr. 

Horsaal 2 dea chemischen Imtituta. 
. (SchluQ von 5. 1864.) 

Vors.: Dr. F. M a c h ,  Augustenberg i. B. 
P r. W a g n e r,  Weihenstephan b. Freising : 

,,Einflup der Diingung auf Ertrag und &ualit&t 
des Hopfena." Die Hopfcnanbauflache im h u t -  
schen Reich stellte sich im Jahre 1910 auf 
27466 ha, wovon 26385 ha auf Siiddeutsch- 
land trcffen. Bci der groBen Bedeutung des 
Hopfenbaues fiir Siiddeutschland erschien ea wohl 
begriindet, auf der heurigen Nnturforschervermmm- 
lung die Diingung dea Hopfens zu behandeln. Die 
Auslagen f i i r  Diingung obiger Fliiche belaufen sich 
auf mindestens 6 Mill. M, und es ist klar, da5 der 
g r o h  Aufwand nur seinen Zweck vollkommen er- 
fat ,  wenn ee gelingt, mit ihm daa Hijchstmogliche 
zu leisten. Quantitiitebau und Qualitiitsbau laasen 
sich nach den neueren Forschungsergebnisscn recht 
wohl vereinigen, ea steht auch feat, daB hijchst 
mogliche Ernten von guter Beschaffcnheit sich in 
der Regel nicht durch stalldiinger gcwinnen laasen. 
Die im Verkufe der letzten 30 Jahre erxielten Ver- 
suchsreaultate zeitigten beobachtenswerte Fort- 
schritte auf dem Gebiete der Hopfendiinyng, und 
die meisten prinzipiellen Diingungafragen wurden 
bereits mit mehr oder minder gutem Erfolg be- 
handelt. Die Schwierigkeiten der Versuchaanstel- 
lung sind bei der Eigenart des Hopfens unverkenn- 
bar, es sei in d i e m  Hinsicht nur auf sein weit- 
verzweigtes Wurzelsystem, auf seine Empfindlich- 
keit bei Ent r i t t  von nicht ganz zusegender Witte- 
rung, auf den EinfluB der Sorb und Individudilitiit 
sowie auf die Wandening von vielen Stoffen aus 
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den Bliiten und Reben in den Wurzelstock behufs 
Aufspeicherung und anderes mehr hingewiesen. 
Der weiteren Ausbildung bediirfen auch noch die 
Methoden der' Qualitatsbestimmung. Aus den ge- 
machten Fortschritten seitens der Diingerlehre iiber- 
haupt hatzauch der Hopfenbau namhaften Nutzen 
gezogen. Der Umfang der Nihrstoffentnahmen 
wurde in neuerer Zeit bei Einrichtung und Durch- 
fiihrung von Diingungsversuchen und bei der 
Diingung des Hopfens mit Erfolg zur Grundlage 
genommen. Wahrend fruher vielfach die Anwen- 
du@ einseitiger Hilfsdiingungmittel in Anwendung 
war, wendete man sich im Verlauf der Zeit mehr 
und mehr der Volldiingung, und zwar der je nach 
den Verhaltnissen modifizierten zu und machte 
damit recht gute Erfahrungen. Ortlich spielen die 
sogenannten Normaldiingungen eine Rolle und er- 
leichtern, mit Vorsicht angewendet, die korrekte 
Benutzung der Hilfsdiinger. Bei Gestaltung der 
Erntemenge ist weitaus in erster Linie der Stick- 
stoff m&gebend, dann erst kommen Kali und 
Phosphorsiiure, wie durch vielseitige Versuche fest- 
gestellt worden ist. Erhebliche Stickstoffgaben, 
650 kg Chilesalpeter, ergaben nach einem Versuch 
des deutschen Hopfenbauvereina einen nach Menge 
und Giite des Produktes sehr befriedigenden Er- 
trag, wenn gleichzeitig reiche Mengen von Kali und 
Phosphorsiiure und genug Kalk der Pflanze zur 
Verfugung stehen. Ob gleiche Quantitiiten am 
Stickstoff in Form von Chilesalpeter oder in Form 
von schwefelsaurem Ammoniak besser wirken, ist 
nach den verschiedenen Versuchsergebnissen noch 
strittig. Wahrscheinlich verdient das Ammoniak 
bei der Stickstoffzufuhr in gewissen Fiillen den 
Vorzug. Es, wurde aber auch schon, wie bereits 
beriihrt, bei sehr erheblichen Quantitaten Chile- 
salpeter sehr Zufriedenstellendes erzielt. Im all- 
gemeinen solle die Hauptmenge der Stickstoff- 
diinger bei Hopfen in Anbetracht dea tiefgehenden 
Wurzelsystems zeitig gegeben werden. Kalizufuhr 
in reduziertem Umfang war sogar bei kalireicheren 
Boden lohnend. Trotz des geringen Nahrstoff- 
bediirfnisses der Hopfenpflanze an Phosphorsiiure 
darf die ausreichende Zufuhr an phosphorsiiure- 
haltigen Diingemitteln nicht aul3er acht gelassen 
werden. Auch die Kalkfrage ist jeweils zu beruck- 
sichtigen. An Forschungsaufgaben besteht auch 
bei Hopfen kein Mangel, so daB noch viele Fragen 
eingehenderer Behandlung harren oder erst in An- 
griff zu nehmen sind. Es ware wunschenswert, wenn 
sie analog den wissenschaftlichen Obstbaum- 
diingungsversuchen in geschlossenen Bodenriiumen 
vorgenommen wiirden. 

J. S c h a1 1 e r ,  Augustenberg: ,, ober Leistungs- 
fiihigkeit w o n  Milchkiihen im oberbadischen Zucht - 
gebiet." 

Dr. M. P o p p , Vorsteher der landwirtschaftl. 
Versuchsstation Oldenburg: ,,Kiinnen auch andere 
Diingemitld auper Thomasmehl nach citronenaiiure- 
kklicher Phosphorsiiure bewertet werden ?" &it etwa 
20 Jahren werden in Deutschland die Thomasmehle 
nach ihrem Gehalt an citronensiiureloslicher Phos- 
phorsiiure bewertet. TrLger dieser loslichen Phos- 
phorsiiure sind nach M o r i s o n die bekannten 
blauen Krystalle, welche man in  der Thomaa- 
schlacke findet. Ihnen kommt die Formel 

(CaOISFeO. P,Os. SiO, 

Ch. 1911. 

zu, und sie losen sich leicht in wasseriger Kohlen- 
siiurelosung und in 0, lyoiger Citronensiiure. Die 
Bestimmung der citronensaureloslichen Phosphor- 
siiure nach der bekannten Vorschrift kann aber 
nach R i n d e 1 1 keine wissenschaftlich genauen 
Resultate ergeben, da die Loslichkeit keine voll- 
kommene ist. Immerhin aber weichen die Resul- 
tate, welche man bei Verwendung konzentrierterer 
Citronensiiure erhklt, nicht wesentlich von den bei 
Anwendung 2Y0iger S u r e  erhaltenen ab. 

Die praktische Berechtigung der W a g n c r - 
when Methode ergibt sich allerdings erst dann, 
wenn der Beweis erbracht ist, daB die Pflanzen 
eine der chemisch gelosten Phosphorsiiure gleiche 
Menge aufzunehmen imstande sind. Versuche hol- 
hd ischer  Chemiker scheinen dieser Annahme zu 
widersprechen, doch ist die Wiederholung ahdicher 
Versuche dringend erwiinscht. Eine absolute Uber- 
einstimmung zwischen chemischer und physio- 
logischer Bewertung wird sich aber wohl niemals 
ergeben. Die Bewertung der Thomasmehle wird 
stets nach einer Konventionsmethode geschehen 
miissen, da eben die Loslichkeit in 2yoiger Citronen- 
siiure keipen wissenschaftlichen Ausdruck darstellt. 

Auch andere Diingemittel suchte man friiher 
nach dieser Methode zu bewerten. Solche Ver- 
suche sind jedoch da aussichtslos, wo die zu priifen- 
den Phosphate keine an sich leicht loslichen Ver- 
bindungen der Phosphorsiiure enthalten, wo also 
vorwiegend tertiare Phosphate vorhanden sind. 
Produkte dagegen, welche eine tiefgreifende che- 
mische Behandlung erfahren haben, wie z. B. das 
M o n a z i t p h o s p h a t ,  konnen reich an citro- 
nensiiureloslicher Phosphorsiiure sein, ohne zugleich 
viel citratlosliche Phosphorsiiure zu enthalten. 

Zu solchen Produkten gehoren auch zwei neue 
Diingemittel, deren Herstellung durch Patente ge- 
schiitzt ist. Hiernach erhitzt man Rohphosphate, 
die zur Superphosphatfabrikation ungeeignet sind, 
mit Chloriden der Erdalkalien oder mit Carnallit. 
Die hierbei freiwerdende Salzsiiure schlieBt die 
Phosphate auf, und man erhilt zwei Diingemittel, 
von denen das eine frei von Kali ist, wiihrend das 
andere auch noch diesen Nihrstoff enthilt. Das 
kalifreie Produkt enthielt nach der Analyse bei 
1 1,25y0 Gesamtphosphorsiiure 9,03y0 P20, loslich 
in 2yoiger Citronensiiure, aber nur 1,78y0 citrat- 
losliche Phosphorsiiure. Bei dem kalihaltigen 
Dungemittel wurde gefunden 8,50% Gesamtphos- 
phorsiiure, 7,15y0 citronensiiurelosliche und nur 
2,72y0 citratlosliche Phosphorsaure. 

Feldversuche, welche mit diesen Produkten 
ausgefiihrt wurden, beweisen deutlich, daB die Be- 
wertung dieser neuen Diingemittel nur nach der 
citronensiiureloslichen Phosphorsiiure zu geschehen 
hat, nicht aber nach citratloslicher. Welche Zu- 
sammensetzung der Triiger der loslichen Phosphor- 
saure besitzt, konnte noch nicht ermittelt werden. 
Theoretisch wiire anzunehmen, daB durch die beim 
Erhitzen freiwerdende Salzsiiure daa Tricalcium- 
phosphat in Dicalciumphosphat ubrgefiihrt wird. 
Die Diingemittel miiBten dann reich an dieaer Ver- 
bindung sein, miiBten also viel citratlosliche Phos- 
phorsiiure enthalten. Da dies aber nicht der Fall 
ist, miisaen die Umsetzungen anders verlaufen. 
Vielleicht ist daa Magnesium hieran nicht unbe- 
teiligt. 

241 
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2) Dienstag,den 26./9. vomittaps 91/4 Uhr 
im Homaal 3 des chemiachen Institub. 

Vom.: Prof. M. S c h m o e g e r , Danzig. 

A. M o r g e n , Hohenheim: ,,Spezifische Wir- 
kungen der Fddermittd." Vf. kommt auf Grund 
von in Hohenheini gemachtcn Heobachtungen zu 
dem Resultat, daB solchc Wirkungen bei viclen 
Futtermitteln vorhanden sind und in zweierlei 
Richtung in Erscheinunp treten: 1. Einflull auf die 
Qualitat des Milchfettrs; diese Wirkung wird aus- 
schlieBlich durch das Nahrungsfett, resp. durch 
Mangcl damn hervorgerufrn. 2. Wirkung auf Men- 
gcn der Milch und besonders drs Milchfettcs; die= 
diirfte nicht auf cine besondere Beschaffenheit dcr 
Nahrstoffe zuriickzufuhrcn. sondern durch die 
Gegenwart sog. Reizstoffe bedingt sein. 

0. H a g e m a n n , Bonn : , ,Kbie und Final- 
mehi." 

M. P. N e u m ,a n n ,  Berlin : ,,Die Bestimmung 
der Trockenaubstanz im Qetreide und seinen Mehl- 
gmqhkten." 

G. F i n g e r 1 i n g , Hohenhein: ,,uber die 
Verwertung der in  den Futtermitteln entwenen wga- 
nischen und awganischm Phosphorverbindungen 
durch den tkerischen Organismw." Ref. kam auf 
Grund seiner Vcrsuche zu dem Ergebnis, daB die 
relativ schlechte Verwertung der Phosphorvcrhin- 
dungen im Heu, die er zu ea. 50% feststellte, nicht 
daher riihrt, daB die einzelnen Phosphorverbin- 
dungen (Lecithin, Phytin, Nucleoalbumin, n'uclcin, 
Nuclcinsiiuren und anorganische Phosphate) voni 
tierischen Organismus nicht verwertet werden kon- 
nen, sondern daB die inkrusticrenden und einhiillen- 
den Substan7.n die Ursachc hierfur sind, dcnn in 
den Futtermitteln, die wenig von diesen Sub- 
stanzen enthieltcn, oder bei denen die Phosphor- 
verbindungen infolgc der Beschaffenheit dcr Zellen 
(giinstige osmotische Verhaltnisse bcsonders leichte 
Diffundierharkeit der Zellwandungen) den Ver- 
dauungssaften zuganglich sind, betrug die Ver- 
wertung dersrlben bis zu 90%. Zum Releg fuhrt 
Ref. folgcnde Verwrrtnnpazahlen an: 

Grummet Nr. 1 . . . . . . . . . . .  45,6 yo .. Nr. '2 . . . . . . . . . . .  57,87y0 
.. Nr. 2 . . . . . . . . . . . . . .  56,05% 

IAnkuchen 87,7 % 

Heu Nr. 1 . . . . . . . . . . . . . .  50,90y0 

Sesamkuchen Nr. 1 . . . . . . . . . .  91,8 yo 
Nr. 2 . . . . . . . . . .  89,8 yo 

Hafer . . . . . . . . . . . . . . . .  90,5 yo 
Graa . . . . . . . . . . . . . . . .  91,0Yo 
Heu, das aus diesem Gras bereitet wird . 53,4:% 

1) e r s r 1 b e : ,,EiweiPbedarf und Eiweipver- 
wertung wachsender Hinder." Ref. kam auf Grund 
seiner mit 4 Farrmkalbern einer Simnientaler 
Kreuzungsrassc auspefiihrtcn Versuelie zu drm Er- 
gehnis, daB aurh fur die nioderncn, hochgezuch- 
teten upd friihreifcn Rasscn der modrrncn Zuchtrich- 
tungen die in den K e l l n r  rsehen Nornien vor- 
gcsehenen EineiBpaben (3,4-2,3 kg verdauliches 
ReineiweiB pro 1000 kg Lebendgewicht) ausreichen, 
uin eine volle lhtwicklung mit normalem Fleisch- 
ansatz zu garantieren, wenn der in den genannten 
JSormen vorgesehene Starkewert nicht unterschritten 
wird. 

. . . . . . . . . . . . .  

3) Mittwoch, den 27./9. vorm. 91/, Uhr. 
M. H e 1 b i g , Karlsruhe: ,,uber Ortstein- und 

wtaleimihnliche Ablagerungen." 
H. K a s  e r e r , Wien : ,,Einige neue GeaicUe- 

punkte iiber die Roue des Iiumua in der Ackererde." 
Dr. S c h w a n g a r t , Xcustadt a. d. Haardt: 

,,Die Bekampfung der RebenscWinge und die Bw- 
bgie." Der Vortr. gab zunachst ein Bild von der 
B e d e  11 t u n g  d e r  B i  o I o g i  e als t h e o r e  t i  - 
s i e r c n d e r Wissemchaft im modernen Geistes- 
leben und als a n g c w a n d t c r Wissenschaft in 
Forst- und Landwirtschaft, dann eine tf b e r s i c h t 
d e r Vc r s u c h e ,  b i o 1 o g i s c h c Faktorcn fur 
die Bekampfung der Schadlinge n u  t z  b a r  zu 
machen. Auf eine Epoche eifrigcn und hoffnunga- 
freudigen Experimentiercns folgte eine &it p i -  
mistischer Auffassung und ein lingerer Stillstand 
dieser Versuche, - ohne zureiehendcn Grund, denn 
eine atattliche Anzahl von Ergebnissen berechtigte 
zu schonen Hoffnungen. Xach einer Erwahnung 
spezieller alterer Versuchc im Weinbau, wobei pa- 
thogene Pilze verwendet wurden, kommt der Ref. 
auf seine eigenen Versuche zu sprechen. Auf der 
Wirksainkeit i n s  e k t e n t o t  c n d e r P i  I z e ,  
die in dieacr Eigenschaft schon von de €3 a r y er- 
kannt wurden, beruht nach den vorliegenden Er- 
gebnissen der Erfolg des , ,Z u h a u f e I n 8'' d e r 
W c i n s t o  c k c im Winter, das zur Vcrnichtung 
der l'uppen des T r a u h e n w i c k 1 e r s (Clythrk 
amhiguella Hiibn. und Polychrosis botrana Schiff.) 
fuhrt. (Der Traubenwickler, ,,Hew und Sauer- 
wurm" der Winzer hat in den letztcn! Jahrgangen 
regelmiiBig Millionenwerte vernichtet und tragt am 
nieisten die Schuld an der Weinbaukatastrophe im 
Herbst 1910; gegcn ihn war die dureh. oberpolizei- 
lichc Vorschrift geregelte Winterhekampfung in der 
Pfalz 1910/11 gerichtet). Beim ,,Zuhiiufeln" wird 
durch die Monate lang dauerndc Erdbedeckung der 
Stamme und Schenkel der Reben eine Uberhand- 
nahme der sonst seltenrrcn pathogenen Pilze herbei- 
gefiihrt. - Ankniipfend an diese Bekampfungsmall- 
nahme, die in den praktischen Betrieb Eingang ge- 
funden hat, erwahnt der Ref. noch Versuchc mit 
pathogcnen Mikroorganismen aus der Seidcnraupe. 
- Beim Studium der S c 1 i l u p f w ; e s p e n  d e s  
T r a u h e n w i c k 1 e r s hat sich gezeigt, daD in 
der Hauptsachc nicht kiinstlicher Import aus Ge- 
genden, wo sic in Menge vorhanden und deshalb 
niitzlich sind, sondern durch Kulturmallnahmen 
die notige Vermehrung dieaer Tiere bewirkt ,werden 
konnte. 

Eine zweite wichtige Aufgabe- der Biologie ist 
die T e i l n a h m e  a n  d e r  K r i t i k  a n d e r s -  
a r t i g e r B c k a m p f u n g s m e t h o d e n -, 
solcher auf c h e m i s c h c r  und p h y s i k a l i -  
s c  h e r  Grundlage. Der Vortr. bringt hienu eine 
Reihe von Beispielen: 

Die Umachen der Unzuverlaasigkeit der sog. 
Friihsommerbckampfung gegcn den Traubenwickler 
und den ,,Springwurm" der Rebe (Oenophthira pil- 
leriana Schiff.) liegen auf biologischcdGebiete, und 
zwar spielt sowohl die Organisation der Rebe wie 
die des Schadlings dabei eine Rolle. - Gewisse auf 
mechanischer und optischer Grundlagc beruhende 
Fangmethoden scheitern an biologischen Xigentiirh- 
lichkeiten der ,,bekreuzten Art" d a  Traubenwick- 
lers, aus ahnlichen Grunden war die Bekampfung 



.der Reblaus mit Elektrizitat, an  die viel Geld und 
Zeit gewendet wurde, von vornherein nicht aus- 
sichtsvoll, - bei der Verwendung mancher Gifte im 
Wein- und Obstbau hat man die Moglichkeit von 
schlimmen Nebennirkungen auf die Vegetation un- 
beriicksichtigt gelassen. 

Zuletzt behandelt der Vortr. noch die e r z i e -  
h e r i s c h e Aufgabe der Biologie. Er schildert die 
Widerstande, nelche die Bekampfung an gewissen 
in dcr Uevolkerung verbreiteten Anschauungcn fin- 
.det. Meistens handelt es sicli dabei nicht uni Bigcn- 
tiinilichkeiten der Landbevolkerung; sondern urn 
Irrtiimer, dic sich in der Art der:Katurbctrachtung 
vieler biologiscli ungescliulter wiederfinden. Hierzu 
komnit ein Vorurteil gcgen dir m’issenscliaft , die 
sich der 1,andmann als niit ,,throretisclien“ Jlitteln 
arheitend vorstellt, nnd die r r  in Gegensatz zii sriner 
eigenrn praktisclicn 1Srf;ilirung hringt . A u f p  he des 
hiologisrlien Untrrt.ichts ist rs, dicse Vorurtrile zii 

1)eseitigrn tlurcli Aiifkllirung iibrr die ;\rbtitswcise 
der Hiolopir als cincr pr;iktisclien \Vissrnschaft, 
iiber die J1:innigfaltigkcit der Tirrwelt in der Gin- 
gebung dcs 1,andn.irtcs uiid die Cnniiigliclikeit, ohne 
Faclikenntnis liierin ,,1’raktiker“ zu sein, - uber 
den Unttrscliied zwischcn Tatsachen und Deutun- 
gen beim Studiuin der Schiidlinge (die Iierrschende 
Konfusion aiif dem Gebiete schadet in der Schad- 
Iingsbckanipfung ganz besonders), - endlich uber 
das VerhBngnisvollr des f;iinlist is rhrnSt andpnnktes, 
den weite Kr&r tlrr L:indhev6l kerunp in Fragen 
der Ikkiinipfung einiicli~ncn. - Sach A4nsirht des 
Ref. wird n l m  brim 1)iologisrlien Elementarunter- 
richt niclit imrncr gaiiz riclit ig vorgegangm. ‘rliro- 
retischr i\usfiihrungen nrlimm den niitgeteilten 
Tatsaclien pegcniil)er zii viel R:inrn pin. M’o der 
Lehrer an  die Snturersrliriniingen f3emerkuiigm 
iiber die Hrzicliiinpcn zwisrlitn Hau und Lebens- 
weise der Ticrcz ankniipft, sol1 cr sirli niclit in teleo- 
logisclic Betrnchtungrn a i i f  unsicherer Grundlage 
verliervn, n.ic das nirlit scltcn gescliieht. und sicli 
niclit \.oni 13oden vtrliiirgter Tatsaclien rntfernen. 
Sonst 18uft er Gefalir. tlrn angestamniten Fehlcrn 
des Landniannes in dcr Satiir1,etracliiiing durch 
srinrn ZTntrrrielit nocli I~~~rscIiiil~ zii Iri.;fcn. 

8. Abteilung. 
Pliurniuzie und Pliurmnkoguusie. 

Dienstag, den 26./9. rorm. 91/4 Uhr 
izn Hiiisanl 2 c l ~ s  clicmistlien Jiistituk. 

.\. H e i d 11 s c ti k a , Jliinclien : , ,UOer d i e  
Suztren im IIonig.” Nit Sirlicrlieit sind hishcr von 
den rcrscliictlc~nsii~ii Autor(m ini  Honig ;\nic-isrti- 
sarirc., 3lilclisiiurc~ i i n t l  Apf(.lsiiurv untl in ii1ter.cn 
Honigcm u i r l i  Oxnlsiiurcb n:icliycwicwn \rordt.n. 
Frrncr fintl(.n sicli in t1c.r Litrratur Angahcn iihcr 
tlns Vorkonimc.n voii Bntter-, (hpii i i- ,  (hpryl-  
und \Vcinsiiurc. I’m eincn Einblick in dir  Alengcn- 
verlialtnissr tlirsrr mit Sichcrlic,it fcsipcstelltcn 
Saorrn ini Honig zii c~rli : i l t tn,  wurdcn Met I i o c l m  zu 
ihrcr qiimtitntivcn Rrstininiung ausgearbeitct. 
Zun5rlist Iiitntlcltc cs sich daruni, weitrrc I’ntrr- 
surhiingcm ulirr dic, in Honigen vorkoriinitnden 
Mengrn Anieiscnsaure aiizustrllcn. Die Abtrcnnung 
der AnicisensHur~~ ini Honip laBt sich durch ihre 
Fluchtigkcit ItGcIit bra-erkstclligrn, und Vrrsuche 
rrpticn,  dali hei rinrr Drstillntion niit Wnsser- 

dampf unter bestimmten Verhiiltnissen (Kugelauf- 
satz, vorsichtige Dampfeinleitung) und einer De- 
stillatmenge von lo00 ccm fur 100 g Honig alle 
fliichtigen Sauren abgetrennt werden komen. 
Die Rlenge dcr fliichtigen Sauren entsprach d a m  im 
;Mittel bei der ersten Serie (6 Honjge) 2,35 ccm und 
bei der zweiten Serie (8 Honige) 1,76 ccm l/lq-n. 
Kalilauge. Die Ameisensiiurebestimmung ergab 
nach der Quecksilbercliloridmetliode von A u e r - 
b a c h und P 1 ii d d e ni a n n bei der ersten Serie 
cinen Durchschnittxwert von 0,0072 g = 1,59 ccm 
l/lo-n. Xalilauge, nsch dcr W e g n e r sclien Koh- 
lenoxydmethode 0,0063 = 1.37 ccni fur Honig. 
bei der zweiten Serie betrugen die entsprechenden 
Werte 0,0046 g = 1,OO ccni iind 0.0037 g = O,R ccm. 
Aus ditsen Erpbnissen peht hcrvor, daB die ge- 
fundencn hlenpcw von AnieiscnsLurc, sehr gering 
sitid, cntgcgen tier .4nnnhnir friiherer Autorrn, die 
vielfach dic CrsnmtsLurr d v h  Honips :ils Amrisen- 
saurc ansprachen. Die Ameisensiiurc betragt nach 
diesen Ucfundcn etlvas tnc*lir als die H$lftc der 
gesanitcn fliichtigen Sauren. Sichrre Anlialts- 
punktc iiber die Natiir der rcstierenden Jlenge dieser 
sauer resgiertwdcn fliirlitigcn Stoffe konntc trotz 
vieler Remiiliuiigen nicht gefundcn wcrdcn. Den1 
Geruchc und dein Jlolrkulnrgr\rirlit entq)recIiend 
scheint es sich uni oin Gtniisch miderer Sauren, \vie 
Buttcrsiure, l3nltlrinnsaure, (‘aprinsaure und (’a- 
prylsaurc* m Iiandcln. Jlilrlisiiurc lie0 sirh in keinrm 
Honigdrstillntc~ nacli\vcisrn. Der C:rsanitsauregclialt 
der Honigc cwtsprach h i  dcr crstcn Scric im Jlittel 
22,OS ccni l/lo-n. Kalilnugc und 1x4 tier zweiten 
16,74 ccni l / l o - ~ i .  K:tlilaugc>. Folgrndc Saurcn 
wurden vcrsucht in den Honipen quantitntiv zu 
bcst i niinrn. Milchsiiurc ( i l l  lr unt  ersuch trn H onigr 
p b r n  dcutlich die U f f (b 1 ti1 : ~ n  n sclic~ Rcaktion), 
Bpfclsiiurc, N’cinsaure unti Oxnlsiiure. Aui3rrdt.m 
wirdr ;tuch auf dns Vorhandenscin von lkrnstein- 
s H u w  gcpriift, wtil ciric ;~btronnung vnn Ilernstein- 
siiulc Iwi deni :ingrn.:mdtrn Annlysrngang leirht 
nnzulwingrn war, iind ilir \’orkoninirn i t n  Honig 
nirht auBcrh;ilb tlvr Jliiglichkeit lirgt. I k r  Ciang 
dcr ziir I~cstininiung dr r  Jhlchsaure, Apfclsiiure, 
\Vcinsiiurc untl t<rrnsic~iiisiii~re eingehalten wurdc, 
Ivlint sirli a11 t l i v  voni \’f. iind ( 2  ii i n c k ( 5  srlion 
friihrr mitpteil tc Rlcthotlr an .  Die Arbcitsweise 
war folgendt : Kach deni Abdcstillirrcn drr fliich- 
tigen Sanrm von 100 g Honig wird d r r  vc.rbleibendc 
Tril rinpr(lampft iintl drr sirup dirk(^ Iiiirkstand 
iiiittcls rntn.issrrtcm 3’ntriumsulf:its in c+nc kriimme- 
lige 3Iassr vcrirnndelt n n d  dicse iiii Soxhlctapparat 
mit Athw estrahirrt. L k r  ;\btl;iiii~)friickstnnd dieses 
ittlicrnuszugc~u, ~vc~ lc l i t - r  ti it .  xu bestimnientlcn Sau- 
rrn  t.ntliiilt, wird mit 80°,,igrni Alkohol aufgrnoin- 
niiw untl die Siiurvn in ilire I~ariuiiisalzc iilwrgc- 
Fiihrt. Hicrlwi srhvitlrt sich tias i;pfclsanre, wt.insmre 
iirid ~~eriistc~i~is;irrri~ I!aiiiini nb, untl das niilch- 
iiinrr liarillin I)lribt in Liisung und wird (lurch 
k’iltr;ition abgcti.cnnt. Dir 3tilchslure liilit sirli 
:Iniin narli t l r n i  I~c~l~rniitcw RI ii s 1 i n g e r srhrm 
Vcrfahren I)cstinimcn, \t-iilirc.nd die  r;c~li~vrrlosliclic.n 
Salzc dcr ;indcrrn Haurcn diircli vc.rdiinnte Schwcfcl- 
Gurc wicdvr zrrlcgt w~erdcn. I)ir i!’riiisiiurr wirtl 
nach d i m  fiir d i c ,  1l’c~inan;dyw. offizivllcn Yerfnlir(w 
11s Wrinsttin aligcwhiedrn und iitrivrt. In  drni 
ron Alkohol ltefrc~itc~n F i l t i ~ t  liilit sic11 nuti Ypfc.1- 
i%iirc~ niit l’(wti;ingmat titrieren uriti m n i  Fcliliisst. 

011. 
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die bestilndigr Ikrnsteinsaure aueathern und wagen. 
Die Oxalslure wurde nach dem Ausfiillen als Cal- 
clumoxalat und Wagen als CaO bcstimmt. Die Er- 
gebnisse dieses zuerst an G u n g e n  und Zucker- 
miscliungen mit bekannteni Sauregehdt auspro- 
bierten Verfahrens waren folgcnde: In.lOO g Honig 
wurden durchschnittlich gefunden: 0,0225 g Milch- 
eaurc und 0,0019 p Apfelsiiure, Oxalsiiure war nur 
in geringen Spurcn vorhanden. Wcinsiiure und Uern- 
steinsaurc konnten nicht mit Sichcrheit nachgc- 
wirsen wcrden. Frcie Siiuren des Wachses oder 
frcie hohere Fettsauren lieBen sich nur in geringer 
Mengc nachweisen (durchschnittlich 0,l ccm l/lo-fi. 
Kalilauge fur 100 g Honig entsprechend). Die 
untersuchten Honigc waren Gmtlich wurtteni- 
bcrgischer Herkunft und wurden von eincm be- 
kannten zuverliissigen Imkcr unter Garantie ent - 
nommen. 

R o b. E d e r ,  Zurich: ,,MikrosPlblimation der 
Allmloide im luitverdunnlen Raum" (mit Licht- 
bildern). 

-. .~ 

A u s  S i t z u n g e n  a n d e r e r  A b t e i l u n g e n  
d e r  N a t u r w i s s e n s c h a f t l i c h e n  H a u p t -  

g r u p p e .  
3. Abteilung. 

Physik. 
P. W e  i 13, Zurich: ,,uber die rationalen Ver- 

hdtnisse der magnetischen Momente der Alome 
und das Magneton.'' Ilcr Vortr'. hat durch Anwen- 
dung der kinetischen Theorie des Magnetismus auf 
die gelijsten paramagnctischen Gubstanzen, sowie 
auf die para- und fcrrornagnetischen festen Korper 
einc grokre Anzahl von auf den ervten Blick schein- 
bar nicht leieht errcichbaren Jlolekularmomente bc- 
st,immt. Dabei trat die sehr merkwurdige Eigen- 
schaft zutage, daD cin und dasselbc Atom, je nach 
der Temperatur, vcrschiedene Yomcnte der chemi- 
schen Bindung annehnien kann. Alle diese Momente 
stehen untercinander in rationalen Verhaltnisuen. 
Man konnta dahcr unter den vcrdchiedenen Momen- 
ten desselben Atoms zunachst cinen genieinsamen, 
aliquoten Tcil als cin gemeinsames Ma13 findcn. Man 
kann sich vergewissern, deU dieselbe Untersuchung 
fur cin andcres Atom dasaclbe gemeineame #an 
liefert. Dieses gemcinsamc Ma13 ist mit dcni Narnen 
,,Magncton" belegt, worden. 

Nimmt man an, was sehrwahrschcinlichscheint, 
daD dicses Elcmentarnioment in einem materiellen 
Substrat, welches wohl eine schwere Masse hsitzen 
wird, seinen Sitz hat, so w-ird man sagen konncn: 
das Magneton ist ein gcmeinsamer Raustein eincr 
groBen Zahl von mapct,ischen Atomen und wahr- 
scheinlich aller. Bis jetzt ist dcr Bcweis gefuhrt f i i r  
Fe, Ni, Co, Ck, iMn, V, Cu, U. 

I k r  Fall des Kupfers und des Sauerstoffes, die 
magnetisch oder dianiagnetisch sein konnen, je 
nachdem sie in Verbindung. oder frei sind, sowie 
der Fall des Jodquecksilberkaliums, in welcheni 
dureh die Verbindung von drei diamapetisehen 
Verbindungcn niindestens cine magnetisch wird, 
zeigen, daO keinc unuberschreitbare~Grenze zwischen 
den niagnetischen und den nicht.magnetischen Ele- 
menten gezogen wcrden kann. Die Vcrwandtschaft 
mit einem schcinbar schr entlcgenen Gebiet der Wis- 

senschaft, init den Gesetzen dcr Scrienspektrcn 
spricht sehr zugunaten der Annahme, daU daa Mag- 
neton ein universcller Restandteil der Materie ist. 
Bekanntlich hat R i t z eincn clektromagnetischcn 
Mrchenismus crsonnen, der von der Verteilung der 
Linie in denTSerien Rechenschaft gibt. Dieser Me- 
chanismus ist an und f i i r  sich sehr bestechend und 
wird auch durch den hoffnungslosen MiBerfolg der 
anderweitigen Versuche, namentlich dcrjenigen mit 
elastischen Schwingungen, wahrscheinlicher ge- 
macht. Was den hier in Tkbtracht kommendcn Tcil 
betrifft,' bcsteht er BUS nlegnctischen Stiibchen von 
gegebenem Moment, die gleichgerichtet und zu'meh- 
reren geradlinigen Magnctcn miteinander verbunden 
sind. Daa repriisentiert gcrnde den Magnet mit 
konstantem aliquoten Teil, zu dem W e  i U gelangt 
ist. Die Serienspektren abcr sind in vielen Atonien 
beobachtet wordcn, von wclchen die Nehrzahl dia- 
magnetisch ist. Allerdings ist die Identitiit dea 
R i t z sehen Elementes und dcs Magnctons nicht 
bcwiesen, aber sie scheint wahrscheinlich und mit 
ihr die Existenz dcs Magnetona in allen Atomen. 

Was f i i r  Folgen wird wohl die Aneignung dicses 
neuen Bcgriffes haben. 

Vom Standpunkte dcr Geschichtc der magnc- 
tischrn Eigenschaften der Korper ist wohl dcr ,,Aus- 
druck";Substanz, welche die Theoric nicht befolgt, 
zu ersetzen durch Substanz mit einer veriinder- 
lichen Zahl von Magnetonen. Magnetit und Pyr- 
rhotin besitzen dieselbe Anzalil Magnetonen in gro- 
Beren Tcmpcraturintervallen wie die Metalle. Die 
Substanz, welche dieselbe Magnetonzahl in dem 
ausgedehnten Interval1 von der Teruperatur der 
fliissigen Luft bis 1000° abs. besitzt,_ist Fc,Ni, die 
Grenzlegierung zwischcn den beiden Gruppen dcr 
Nickelweisen. Es ist noch bedcutende experimen- 
telle Arbeit zu leisten, bis die Eigenschaften der 
ferromagnetischen Korper mit vcranderlicher P l g -  
netonzahl beschrieben werden konncn. Aber niit 
der neuen leitenden Idee hat diese Aufgabe nichts 
Entmutigendes mehr, es scheint im Gegenteil, daD 
dieses Studiuni besonders ausgiebig zu sein ver- 
spricht in der Entdeckung der Gesetze der Wechsel- 
wirkungen zwischen den Molekiilcn. 

des Magnetons zu den chemischen Erscheinungen 
zu verfolgen. Wclche Rollc spiclen die magnetischen 
Erscheinungen in der chernischen Verbindung ? 
Sind die cliemischen Krafte Anzieliungen von 
Elemrntarniagneten ? KGnnen Va1enz.cn in dem 
einen odcr anderen Falle den Jlagnetoncn glcich- 
gesetzt werdcn? 

Die Art der Uniwendlung, die cin Korper bei 
Anderung der Magnetonzahl erlcidet, ist noch sehr 
dunkel und mu13 f i i r  sich untersucht werden. Sie 
ist nicht eine allotrope Urnwandlung irn gewohn- 
lichen Sinne des Wortes, dcnn beini Magnetit zeigt 
sich, daU daa Molekul durch diese Umwandlungen 
hindurch seine Maase und seinen Bau n i t  derselben 
%ah1 von Frciheitsgraden bcibehalt. Kostet diose 
Urnwandlung Encrgie ? Gibt es anderc a u k r e  Kenn- 
zeichen, die sic begleiten ? Bis jetzt ist:auf die lctz- 
tere E'rage nur an cincm I'unkte moglich, zu ant- 
worten: die Konstante des nlolekularen Feldes, 
welche die orienticrenden Wechselwirkungen in den 
ferromagnetischen KBrper ausdruckt, erleidet 
gleichzeitig niit der 3Iagnctonzahl eine hderung.  

Ferner wird es geboten sein, die Beziehungen 



Denkt man sich f i i r  einen Moment die Existenz 
.dieser kleinen Elementarmagnete, die alle einander 
gleich Bind und in den Atomen in groBer und je nach 
.den Versuchsbedingungen verschiedener Zahl vor- 
kommen, als ron  vornherein gegeben, so wird ihre 
experimentelle Demonstration als von den groBten 
Schwierigkeiten umgeben erscheinen. Die magne. 
tischen Momente sollten Resultate bilden, welche 
zu ihrer GroBe keine einfache Beziehung mehr 
haben. Es scheint, daB man, um sie zu fassen, 
irgend eine Ausnahnieerscheinung abwarten musse, 
ahnlich derjenigen, die das Elektron aus dem Atom 
schleudert. Die hichtigkeit ,  mit welcher sir sich 
kundgeben, der Ausnahniecliarakter der Falle, wo 
sie der Ijeobachtung entgegehen, sind der Ausdruck 
einer wichtigen Eigenschaft. Es ist in der Tat 
aunderbar,  daB dime Elementarmagnete, wenn sie 
iiberhaupt fine materiel1 getrennte Existenz haben, 
iinmcr so gclngcrt sind, daB ihre Momrntc~ sich 
algcbraisch addiertn, d.  h.  parallel, wenn nicht sogar 
in derselben Geraden. Ks ist vielleicht ebfnso 
eigentumlich, clan linter dcn vorhsnderirn hlcssun- 
gen so u-enige dic Idre ron Qrniisclien von Jlolrkiiltw 
niit rerschicdcnen Jlagnc'tonznlilcn erwrcken. 12s 
ist wahrscheinlich, tlan tlrrartige Ckmengr in dcn 
konz. Losungcn der magnetischen Ralze existieren, 
die niit der Konzrntration rrrandrrlichc Magnrti- 
Pit.rurigskoeffizirntrn h i t z e n .  RIan kann sich abcr 
fragcn, oh div Auspleicliung drr Jlapetonzalilrn 
nicht eine der ~lciclipen-irlitshcdin~unpcn d r r  glcirh- 
artigcn Molekiilr untcrrinander wiirr. 

Endlich kann nian nor11 sngen, dnO nnrh dem 
lclrktron, welchcs die iwuerrn Ideen iibcr die dis- 
kontinuicrlicli~~ Struktur dcr Elrktrizitiit zuni Aus- 
tiruck'hringt, dns Jlagnetoii cine Bhnlichr Rntwick- 
lung in der Darstellung der magnet ischcn Erscliei- 
nungcn bezeichnet. 

R. G I a t z e I , Charlottenburg: ,.DQs Verhal- 
ten des Lebens bei intermitlierender Helichtung, sotpie 
Nitteilungen iiber einc tatigkeitslose Selenzelle." 
Selenzellcn d r r  hekxnntrn Form hrsi tzen sowohl 
Relichtunps- nie  such ~[,rtliinklunpstriiglicit. l?e- 
lichtet inan nun einc Selcnwllc intrrmitticrentl, so 
crgibt sich so\voIil nus throrvtisrhcn R d  rarhtungrn 
\vie auch a m  osciIlopr:i~~lrisc~licn i\ufnaliinen, dsfl tlvr 
dir  Selcnzrllc tlurcliflit~llcn~l~~ Stroni vnn eincr Rc- 
lichtunp zur nndtrcn a~hiiihlich cniporkkttcrt und 
sich mit \r-nrhscntirr l~clichti~ngszalil rxponrntirll 
zwci Crcnz\wrtrn .J untl ,J' niitiert, zwisclicbn wclclicii 
er dann daucrnd liin und licr sclinankt. Bcobachtct 
miin die beiclrn Grrnzurrtr untl dcn Stroni\wrt Lei 
konstnnter Ikliclitung, so kann man nus diestn drei 
GriiOen die TriiC.licitst.iC.t.iis(,linften von Sclrnqnellcn 
in cxiktcr \\'cisc% z;ililc.nrii8l3ig drfinicrcn. Nit 
Rucksiclit darniif, dafl 1)islic.r rine cigennrtige Fest- 
lrgung cirr Konstnntcn von Prlenztllrn nicht niijp- 
lich w i r ,  crsclirint cs v iinscht.rlsucrt, dns von dcrn 
Vortr. ;inpcgcl)cw- \T(>rfiilircn wrnn irgmtl iniiglich 
zur  ('linraktcrisici,iiri~ t i ( . i .  %ellen anzuwciidcn. Jni  

AnscIilufJ an tlic clicn em iihntcn oseillo~ra~itiiscticn 
.lufnalinicn wigtc (!cr \.ortr. nuch Oscillo~rnrnmc, 
wlehr  r r  nn St~lciicl~~iiic~iitc.u nufgcnoinnien hnttr, 
u ie  s i c s  in iilinliclicr i'oi.ni Iirrvits rori R c i n g n - 
II u 111 lwnutzt n'arvn. 1h.i richtiper .insfiilirung 
zcigcn ticrartigca Elrincmtc, 1)ri  \vclrhen das Sclen 
auf L'latiri anpchrxht ist , lic,inc nach\r.cisbnrr Triig- 
heit, wiilirmd dir Y ~ ~ r ~ ~ c . n t l u n y  yon Kohlcnclcktro- 

den sofort eine s e b  grol3e Wigheit  in die Anord- 
nung hineinbringt. 

J . K o e n i g s  b e r g e r , F r e i b u r g i .  B.:,,Phy. 
sikdische Musungen der chemischen Aifinitdt d w c h  
Elektrizitddeitung und Kanalatrafin." Die chemi- 
schen Eigenschaften der Atome beruhen, wie man 
neuerdings w i d e r  mehr und mehr erkennt, auf ihren 
elektrischen Eigenschaften, auf der Fzhigkeit, ne- 
gative Elektrizitiltsmengen, daa sind die Elektronen, 
zu binden oder frei zu lessen. Dieses Verhalten mu13 
daher nicht nur chemisch, sondern auch physika- 
lisch festzustellen sein. Die elektrische Leitfahig- 
keit der Elemente im festen Zustand und ihre Tem- 
peraturabhangigkeit ist, wie der Vortr. auf Grund 
von Versuchcn gemeinsam mit K .  S c h i 1 I i n g 
an Tabellen zeigt, ein gutes Mittel hierfur. An Hand 
des periodischen Systems der Elemente in einer,be- 
stimmteri Anordnung laBt sich daa leicht ubersehen. 
Ein weiteres Hilfsmittel bietet daa elektrischc Ver- 
halten der Elemente im Gaszustand. Der Vortr. 
setzt auseinander, inwieweit seiner Ansicht nach 
die Matericnstrahlen (Kanalstrahlen) fur die Mes- 
sung chemischcr Affinitat verwcndbar sind, und gibt 
eine kurze cbersicht verscliiedener von J. R u t - 
s c h c w s k i und ihm genieinsaui~angest.ellter Ver- 
suche. 

C 11. JI a II g II i n , Paris: ,,Uber die optischen 
Eigemchaiten Iwmgener fliissiger Kryslalle. '' 0. 
L e 11 ni  a n n hat die Existenz yon Fliissigkeiten 
naehgewiesrn , aelche , oEschon so leichtfliissig 
wie \Vasscr, clennoch anisotrop sind wie Kry- 
stallc, also einr rrgclnill3igc Struktur besitzrn 
wir solelir, was man bisher init deni Fliissig- 
kritszustande fiir unvertraglicli hielt. Diese Ent- 
dcckung wnr fiir die l'jlisikcr und Krystallographen 
einr grout: Cberrnsciiung, und r i c k  woIItm gar 
nicht damn glauben. 1)rm I'ortr. ist es nun ge- 
Iungen, durcli An~vcndung drr feinstcn Hilfsniittel 
der modernen RrystiLllogr:ipliie Bcwcisc fiir die 
1Ssistrnz der fliissigcn Krgstallc aufzufindcn, \vclclie 
jrdcn %w,ifcl ausschlicflcm und die Strukt ur dcr 
rinfachstcn dnsclbrn drr  honiogcncn fliissiprn Kry- 
stnllc in c.s;iktrr \\'rise klarlegcn. Dcren Struktur 
ist gennu tiic.srlbc wit. Iwi  fcstrn Krystallrn. Vrr- 
rlrclit inan nun dir  Endfliielicw oinrs fliissigen l i ry-  
st;dlt.s grgcncinnndrr - \\:is bei fcsten Krystallcn 
niclit rniiplich ist - , so wirtl dic Anordnung dcr 
Molrkiilt: einc sclirnub(.nformige, und die I'olarisa- 
hmsclJcnc rinw c.intrctcndrn 1,ichtatralilcs cdeidvt, 
:inc rntsprechcwdr Iheliunp, (1. 11. sir tlrclit sicli bei 
jctlem Schritt p w i u  uin drnsc.lbrn \Yinkc*I \vir tlic 
Rlolekiilr. Hat sic also hciin Kintritt dic Ric-litung 
giil3ter odrr klcinster Absorption, so ist dies nricli 
beini Aiistritt tlrr Fdl, iniin beoharhtet also nirlit 
nur einc I)rc~Iiung ticr l'ol;irisntionsc~l,c!lc, sondrrn 
Luch dcr Riclitung griifjtrr odcr klcinsfcr Absorli- 
ion. Fiir sndcre 1,npen der Po1aris:it ionselenc dcs 
~intretcndcn Lichtrs crhiilt man das I~rg(~b1iis olinc. 
witrrcs, insofern dicws h i n i  13:intritt in z w i  Str id-  
en ticr gwiannten Art zerfiillt. Die ~ ~ r s c h r i n u n ~ ~ ~ n  
aurdcn nucli ;uif  dcni Wcgc dvr Hcclinring vrrfolgt, 
;owoh1 untcr tier Annnliuir, cs liantlelr sicli uni cinc 
vcritlcItrr~~~~r~ii~irtig!c~ ~~l)(,~cinaii(Icrsc.Iiictituri~ .wIw 
liinnrr Kr~stnll;riiicllcn, \vie nucli nuf Gruntll;ipc. 
Icr ~~lrktroiii;ip!n(~tisclicn Liclittlicorir in dcr .\it-  

i i i h i n c ~  ciner stc~tipc~n Yvrtlrcliung drr  Struktur. l)i, 
.'l)rrciiistiiiiiiiiing z\\ ischcn ~ e c ~ I i n i i n , ~  und \ . ( . I . -  
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such war einr vollkonimene. Stromung dcr Fliissig- 
keit bringt wcder bei homogencr, ntxh hi schrau- 
benformig vrrdrehter Struktur eine h d e r u n g  her- 
vor. Die orientierende Wirkung pflanzt sich von den 
begrenzendcn anisotropcn festen Platten in unmeb- 
bar kleiner Zeit fort. Gleiches gilt fur die ,,pseudo- 
isotropen" Schichten zwischen isotropen Watten, 
welche sich wie zur Achse senkrechte Platten ein- 
achsigcr Kristallc verhalten. Die Struktur solchcr 
fliissigkrystallinisclicr Schichten und deren Verhal- 
ten bcim MieBen ist somit durch die Untersuchung 
dca Vortr. vollig aufgeklart. 

0. L e h m a n n , Karlsruhe: ,,Krystollinisch.e 
ulld a m p h e  Flikwigkeiten." Der Vortr. wirft zu- 
niichst die Frage ad ,  ob bei ciner utwa in wirbeln- 
der Bewegung begriffenen krystallinischen Fliiasig- 
keit die Teilchen sich in derselben Weise bcwegen, 
wie bei gewohnlichcn amorphen Fliissigkeiten, und 
was hierbei am der Struktur einer solchen Fliissig- 
keit wird, da  sich deren Volumelemente bei der 
Stromung in mannigfaltigster Wcise umgestalten, 
schief ziehen, fadenartig verlangern oder zu Platten 
zusammenstauchen. Ob sich vielleicht infolge von 
hderungen der Struktur entsprechend dcr her- 
kommlichen "heorie der Polymorphie lokal die 
Eigenachaften iindcrn, und ob bei volligcr Zer- 
storung der Struktur tZbergang in den amorphen 
Zustand eintreten wird. 

Seine Versuche haben zu dem uberraschenden 
Ergebnis gefiihrt, welches neuerdings durch sorg- 
fiiltige Versuche dca Herrn M a u g u i n bestiitigt 
wurdc, d d  im allgcmeinen eine Strukturanderung 
iiberhaupt nicht eintritt, und wo sie erfolgt, die 
Eigenschaften unveriindert bleiben, insbeaondere. 
daB niemals Ubergang in den arnorphen Zustand 
eintritt. Trotz des Stromens bleibt die Struktur 
gewohnlich vollig erhnlten, da jedes Molekiil, wenn 
es durch die Stromung in verdrehte Stellung ge- 
braeht sein sollte, sofort wieder durch die mole- 
kulare Richtkraft in die anfiingliche Stellung ver- 
setzt wird, wclchc bedingt ist durch die Richtung 
der Molekiile an den Grcnzflbhcn gegen die GefiiO- 
wandungen oder, bei sog. konischen und zylind- 
riachen Storungen, sowie bei freischwebenden 
Krystalltropfen durch die Lsgerung der Molekiile 
rings um die Symmetrieachse, welch lctztere natiir- 
lich durch die Stromung verbogcn werden kann. 
Sind die GefiiBwandungen amorph, so konnen 
halbisotrope oder pscudoisotrope fliissig-krystal- 
linische Massen entstehen oder. im Fan der volligen 
Umgrenzung mit!amorpher Fliissigkeit, halbisotrope 
Krystalle von heisformigem Querschnitt und 
ellipsoidischer oder zylindrischer Form, wclche sich 
optisch wie einachsigc Krystalle vcrhalten. Auch 
deren Struktur bleibt beim Stromen durchaus er- 
halten. Die Form, welche die Oberfliiohe annimmt, 
ist ohne EinfluD a u ~  dieselbe. 

Wiirde man aus einem derartigen Krystall eine 
Kugel schneidcn und sic frei in einer amorphcn 
Fliissigkeit schweben laasen, so wiirdc sie sich als- 
bald ohne Anderung der Struktur zu einem Ellipsoid 
oder einem Zylinder aueetrecken. Der Oberfliichen- 
spannungsdruck hangt niimlich von der Struktur 
derart ab, daB er an den Polen kleiner ist, so deB. 
dort Vorwolbungen der Oberfliiche entatehen 
miissen, bis infolge der stiirkeren Kriimmung dcr 
Druck die gleiche GroI3e erreicht hat wieian der 

zusammengcschrumpften aquatorialen Zone. Ahn- 
lich konnen im Falle homogener Struktur z. B. 
6 oder 8 Vorwolbungen hcrvortreten, so daB der 
freischwebendo Kristall die Form einca Oktaedera 
oder eines Wiirfela rnit abgerundeten Eckcn an- 
nimmt. In  cin GefiB gegossen, nimrnt einc solche 
krystallinische Fliissigkeit nicht wie eine amorphe 
streng ebene Oberfliiche an, sondcrn, entsprechend 
den Krystallindividuen, aus welchen sie besteht, 
wird die Obefliiche mehr oder wcniger rauh. Ab- 
gesehen hiervon gelten die gewohnlichen hydro- 
statischcn Gesetze auch f i i r  eine krystallinische 
Fliissigkeit. 

Die Form, welchc ein freischwebender fliissiger 
Krystall annimmt, ist diejenigc, bei welcher die 
von dem Obcrfliichenspannungsdruck hcrriihrende 
potentielle Energie ein Minimum ist. Da jener 
Druck fur eine ebenc Fliiche Null wird, muB not- 
wcndig die Form eincm von cbenen FliichenCbe- 
grenzten Polyeder zustreben. DaB nur gewisse 
Polyeder als Krystallformcn auftreten konnen, be- 
ruht darauf, duB nur cine beschriinkte Zahl regel- 
miiBiger Strukturen denkbar ist. 

11. Abteilung. 
Mlnerslogie, Ueoiogie nnd Paifontologie. 
J. K o  e n i g s  b e  r g e  r , Freiburgi. B.: ,,tfber 

MineraUagerst6tten und Beateinsmetamorphiamus in 
den Alpen." Der Vortr. erortert den Zusanimenhang 
zwischen dem Auftrcten der Minerallagcrstiitten in 
den Alpen und der Umwandlung der Gesteine, ins- 
besondere der mesozoischcn Sedimente. Er gibt die 
charakteristischen Merkmale der Mineralfundorte 
in den Alpen an und zeigt, daB dicsc wcit rnehr a18 
z. B. Erzlagcrstatten nur von der Beschaffenheit 
dea Gesteines, in dem sir vorkommen, abhiingen. 
Der Vortr. weist darauf hin, daB in vielen Gebirgs- 
massiven der Alpen drei Perioden der Gesteinsum- 
wandlung vorhanden waren, niimlich zwci Kon- 
taktmetamorphosen zwischen Devon und Ober- 
carbon durch GneiB und Granit und cine mit der 
Auffaltung der Alpen zusammcnhiingcnde Dynamo- 
metamorphose in der Tertiiirzeit. 

Dr. K. B e c k ,  Leipzig: ,,Uber Kohkmaure- 
auabnlehe im Wewagebiete der deutschen Kdisalz- 
Eagerstritten im Vergkich mit den dkanischen 
Schloten." Die Erscheinung tritt nuf allen den 
dortigen Gruben- auf, meist jcdoch in ganz unbe- 
deutendem Ma&. Kur bei einigen Werken spielt 
die Kohlensaure einc groBere Rolle, so daB sie in 
cinem Betriebe sogar industriell ausgcbeutet wird. 
Infolge der Erschiitterung beim Sprengen des 
Salzes wird der AnstOD zum stiirmischen Ausbruch 
der im Salzgestein fein verteilten Kohlensaure ge- 
geben. Sic sucht sich an Stellen dcs geringsten 
Widerstandes einexf Weg nach a u b n  zu bahnen, 
wobei sie mit groI3er Gcwalt hcrvorbricht. Es cnt- 
atehen dabei Explosionsrohre von rundlichcrn ovalen 
Querschnitt. und schiisselforrniger Erweiterung am 
iiuBeren Ende des Kanals. Ihre Ausdehnung 
kann betriichtlich sein. So POD ist die Ex- 
plosionskraft dcr Kohlensiiure, daB das ganze 
Salz zu StRub oder kleinen Kornern zcr- 
trummert wird. Die ausstromendcn Gase fiihrcn 
gegen 99% Kohlensiiure. Sie finden sich nur in 
gewissen porosen-Schichten und auch allein in dcr 
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Nahe von Spalten. Es scheint, daB die Kohlen 
saure mit den Basaltvorkommnissen der Rhon ii 
ursiichlichem Zusammenhang steht. Interessant is 
ein Vergleich der,Explosionsrohre der Kohlensiure 
ausbriiche mit den bekannten schwiibischen Vulkan 
embryonenj,Brancas, niit denen sie eine g r o h  Ahn 
lichkeit aufweisen. 

15. Abteilung. 
Mathematischer und naturwiseenschaftllcher 

Unterricht. 
E. 1cI ii 1 1 e r , Konstanz: ,, Philosophischef 

Untewicht an hciheren Schulen mit besonderer Be 
ziehung auf deren mathematischen und naturkund 
lichen Unterricht." Allc Lehrfachcr, zumal dit 
matheniatischen und die naturkundlichen, ent 
halten philosophischc Elementc, die den Schiilerr 
innerhalb des Unterrichts in diesen Ii'achern ge. 
lcgentlicli m i i i  BewuBtsein zu bringen sind. Dif 
neuercn Refornibcstrebungen auf dem Gebiete det 
matheniatischen und naturwissenschaftlichen Unter. 
richts bewcgcn sich durcliaus in der Richtung au1 
philosophisclie Vert,icfung des Einzrlfachuntcrrichts. 
Diesen Bestrebungen zufolgc s o h  der gcsamte 
realistische Unterricht cine groI3e didaktische Ein. 
heit bilden (Hofler); tlas Ihdziel des naturwissen. 
scliaftlichrn LTnterrichts sollte scin ein I3ild deI 
Welt und ties 3Icnsclicn in ilir (S c i t 11). So zeigcn 
sicli zwei verschicdene Iiilclungszielc fur die beidcn 
Hauptgruppen von Lehrfiichcrn, die hunianistische 
Gruppc, die i ~ n i  Gyinnnsiurn vorherrscht? und die 
realisti~clie, die den Realaiistalten das Grpragc 
gibt: dort die auf das Inner(: des Jlenschcn qehende 
harnionisrhc Ausbildung d e r  inrnschlichrn Ge- 
miitskraftc. nach den Idtcn des Schonen und des 
Guten, nacli altklassisch griechischem Muster; hier 
das nacli a u l h  gerichtete Erfaasen tles Kosinos, 
der Aufbau eincr Weltanschauung auf dem Uodcn 
inodernen Xaturerkmncns, - zwei 33ildungszicle, 
von denen kcines von einer hoheren Schulc irgend- 
welcher Chttung zu vernaclilassigen ist. Gcmein- 
sani fur nlle hiiheren Schulen ist jederifalls zu for- 
derri: Ihiordnen des IAirstoffcs aus den vcrschic- 
clenen Untc.rriclitsfac2iern unter let,zte groBc Ge- 
sichtspunktc (N c t o l i c z k a). 

Solclic 1~4iraufgnbrn von soIcheni Unifang 
kann inan ahw unniliglicli als AnhBngsel irgend 
wclchtn rorh;mdcncn UntcrrichtsfScIiern aufbiirden. 
1st vic.linehr der Unterriclit in jcdcm einzelncn Fach 
cin ,,latenter" philosophischer Vorunterriclit 
(G r i e i n  s e 11 I), dcssen philosophischer Gehalt nur 
nacli und nacli in gclegentlichen Ausblickcn zutage 
tritt, so fLllt eineni gesonderten philosophischen 
Unterricht die bedeutsmie Aufgabe zii, unter stan- 
digcr .\Iitteilung von Einzrlkcnntnisscn aus der 
J'sycliologic und Logik, der Erkenntnis- und Wisscn- 
schaftslt.hrr, der Xstlietik und Ethik, jenc beidcn 
Bildungseinhcitm, die humanistische und die 
realistische, i r i i  BewuStsein der Schiiler herzu- 
stellen und dann wohl auch zu einer hoheren Ein- 
heit zii verschmelzen. 

K. S c h c i d ,  Freiburg: ,,Die neueren Fort- 
schritie in der Methodik des chemischen Untewichts." 
Der moderne chemische Untcrrichtsteht durchaus auf 
experimenteller Gruncllage. Im Gegcnsatz zu friiher 
ist a k r  heutedasExperimentnic1it nurder Ausgsngs- 

punkt aller Untersuchungen, sondern es wird auch 
fortwiihrend herangezogen, um die Bestltigung fiir 
SchluBfolgerungen, um die Antwort auf gestelltt: 
Fragen zu liefern. Damit, nimmt es also im Unter 
richt die gleiche Stelle ein, wie etwa.der Labora- 
toriumsversuch in der Technik. 

Im chemischen Unterricht hat die Restrebung 
reichlich Wurzel gefaflt,, dafl nicht mehr der Lehrer, 
sondern jeder einzelne Schiiler selber die Versuche 
ausfiihrt,. Der Unterricht baut sich n u  r auf dem 
Schiilerexperiment auf und verzichtet nahezu voll- 
standig auf Denionstrationen. Ursache fur die Ein- 
fiihrung dirses ,,praktischen" oder ,,Arbeibunter- 
richtes" in allcn Zweigen der Naturwissenschaften 
ist das Streben nach grofltmoglicher Anschanlich- 
keit, die Flirderung der Handfertigkeit der Schiiler, 
der nachweislich geringe Schatz an positiveiil 
Wissen bei den Abiturirnten trotz aller nufge- 
wandtcn Tvliihr. Wic die Erfahrung gezeigt hat, 
gclingt die Nnfiihrung dicses Untcrricht.s ohnc 
wcscntlich erhijhtc Kosten und ohne Vermchrung 
der Unterrichtsstunden; sie setzt allerdings eine 
groBe Opfrrwilligkcit des Lehrers hinsichtlich der 
Vorbereitung vnritus und stellt crhiihte Anforde- 
rungen an Wisscn und Konnen desselbcn. 

Inhaltlich ist iiii Unterricht cine Vcrschicbung 
insofcrn unabweisbar, als eine vcrniclirte netonung 
tler Riologie in den Lhterklassen auch das Herunter- 
riicken einrr Anzahl cheiiiischer JIoniente notnen- 
dig niacht; hierher gehiiren u. a. Untersuchungen 
iibchr Vcrbrennung und Atniung. Andererseits gc- 
ninnt dcr chrniische Untrrricht der Oberklasscn 
new Anrrgungen aus den1 Gebiet der Riologie fur 
die Behandlung organisch-ch(.niisrh~r Fragen. Auf 
deni Gebict. der reincn Cheniio niacht sicli jctzt 
niehr wie friiher das Hestreben geltend, die chemi- 
schen Elemente nirht niehr sllein als Gegensatze 
cinandcr gc.gc.niibrr zii stellen, sondcrn sic vielmchr 
als Gruppcn des prriodischen Systems zu behandeln. 
Auf diese Weisc wird das gedachtnisniaRige Lernen 
um ein gutes Tcil cingcschrankt.. 

Gewisse Schwierigkeitcn bercitct dcrzeit noch 
die Einfiihrung 'quantitativrr Untersuchungen in 
3cn Rahmen des Unterrichts. Dieselben wcrden init 
cinfachen Xitteln und niit ~niiglichst geringcm Zeit- 
sufwmd wahrend der sonstigen Studien ausge- 
fuhrt; die Genauigkeit. der Resultatc beschrankt 
3ich auf 95 und mehr l'rozent. Sie sollen rndlich 
-inma1 ein 3littel gebcn, welchrs die Atonigewichts 
Jnd Molekulargewichte tatsachlich crpcrinientell 
bcgriindet und verliiitet, daR die Symbole in Foriii 
von Forineln und Glcirhungen mcchnnisch aus- 
rcndig g c k n t  wtbrden. Ini (kgrnsatz zu den 
mcistcn C'lirniicbiichwn sol1 nicht bloR erzLhlt, son- 
lern aueli tatsikhlich gczcigt nrrden, daR z. R. 
%lor und Natriuin sicli in1 Verhaltnis 23 : 35,4 
Jerbinden, und daB tatsiiclilich 58,4 g Chlornatrium 
las Recht auf die Rrzcichnung Granim-RIolekcl 
iaben. Uni dicsc Untersuchungen zu crnioglichen, 
st in crstcr Reilic an zahlreichcn Beispielen das 
2esetz der konstnnten Gewichtsverhaltnisse nach- 
:uweisen ; danach ist eine Anzahl Bquivalent- 
:ewichte zu bestinmien und die Aquivalenz nicht 
iur gegcn Wasscrstoff, sondern auch untercinander 
rorzufiihren. Begriffe, wk Atom und Molekel 
assen sich erst auf  einer hiiheren Stufe und von 
iiiherein Standpunkt RUS betrnchten. Das aber- 
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was die Schule und zugleich mit ihr auch die an- 
gewandte Chemie immer gebraucht, sind eben nicht 
die auf philosophischen Abstraktionen beruhenden 
Atome, sondern dercn sehr reale Verhiiltniszahlen. 
Quantitativi! Untersuchungcn sind auch im Unter- 
richt der Oberstufe oft daa einzige Hilfsmittel, um 
die Zusarnmensetzung von Stoffen anschaulich zu 
zeigen.. Soweit moglich, werden hierbei die Wiigun- 
gen ersetzt durch gasvolumetrische Messungen. 

17. Abteilung. 
Physiologic, Physloiog. Cbemle nod Pbarmrkologie. 

0. L o e b , Gottingen: ,,Zur Pharmakologie 
des Jods." Vortr. bringt ncue Beitrage zur Erklii- 
rung der Jodwirkung im Verfolg seiner fruheren 
Tintersuehungen. Dannch ist die Tatsache von € 3 ~ -  
deutung, daB bei der akuten Vergiftung mit Jod- 
natrium, ferner bei chronischcr therapeutischer 
Verabreichung von Jodpriiparaten in den Gewcben, 

unter andcren auch in syphilitischen Produkten, 
organische Jodverbindungen ev. JodeiweiOkorper, 
gebildet wcrden. Syphilitisches Gewebe enthiilt 
mehr Jod ale z. B. daa Blut, also eine veranderte 
Verteilung von Arzneimitteln in erkrenkten Ge- 
weben. 

0 L o e b  und L. O l d e n  b e r g :  ,,tfber den 
Zuaammenhang ziuischen Kmtitution und Wirhng ,  
ein Beitrag aus der Morphin-Strychningruppe." Die 
bekannte krampferzeugende Wirkung (sog. Te- 
tanus) des Strychnins, Thebains usw. ist durch dic 
im Molekul vorhandenen Kohlenstoffbindungen 
bedingt. Werden dieselben gelost, so bleibt nach 
dieser relativ geringfiigigen h d e r u n g  aelbst bei Ver- 
abreichung drei- bis funffach grodercr Dosen der 
entstandenen Hydroalkaloidc die Krampfwirkung 
aus, ein Reweis, daB in den komplizierten Molekulen 
die Doppelbindungen fur die Wirkung von m a -  
whlaggebender Bedeutung sind. 

Aus den Ab teilungssitzungen dei. medizinischen Hauptgruppe. 
19. Abteilung. 

Innere Hedizin, Balneelogle nnd Eydrotheraplc. 
E. H c g 1 e r , Hamburg: Technik und klinische 

Vemendung der Hlutzuckerbestimmung." Vortr. be- 
riehtet uber ausgedehnte Untersuchungen betr. den 
Zuckergehalt des menselllichen Blutes, die er im 
Eppendorfer Krankenhause gemeinsam init 0. 
S c h u m m bei 20 Gesunden (drzten) und iiber 
200 Kranken mittels exaktcr Methoden ausgefuhrt 
hat. Das H u t  des Gesunden zeigt nur mit geringen 
Schwankungen einen Gehalt von durehschnittlich 
0,9 g Zucker im Liter, dieser Wert geht auch nach 
Verabreichung von 100 g Traubenzueker nur wenig 
in die Hohe. Abgesehen von der Zuckerkrankheit, 
bei der die Erhohunp des Rlutzuckers sehon lange 
a!s die nachste Ursache der Zuckerausscheidung im 
Harn bekannt ist, erwies sich der Rlutzucker ver- 
mehrt bei zahlreichen fieberhaften Krkrankungen 
(z. B. bei 40 Kranken mit Lunpenentziindung Zmal ,  
desgleiehcn bei Typhus, I'ocken), sowie bei schweren 
Lebererkrankungen, insbcsondere auch bei chroni- 
schem Alkoholniil3bra~ieli. Bei den genannten 
Krankheiten erschcint in der Regel Zucker im 
Ham, es liegt gewissermaBcn cine Art versteckter, 
vorubergehender Zuekcrkrankheit vor, die nach 
Vcrabreichung von 100 g Zucker sich noeh beson- 
ders deutlieh auspragt, indem hierbei im Geprnsatz 
zum Gesunden dcr I3lutzuckergehalt erheblich 
ansteigt. Auch zur Beurteilung der Natur von Er- 
giiesen in die Brust- und Bauchhohlc knnn die Be- 
stimmung des Zuckergehaltes wertvolle Winke 
geben. Der Zuckerpehalt der durch Stauung ent-, 
standenen ist gleich hoch oder hoher als der des 
Blutes, wahrend entzundlichc Ergiisse durehweg 
peringeren Zuckergehalt aufweisen. 

20. Abteilung. 

Geschlchte der Medizln ond Nsturwissenschaften. 

H. S c h e 1 e n z , Keseel : , , A m  Shakespeare- 
studen." Vortr. berichtete uber die Kennt- 
nisee, die S h a  k e s p e e r  e nach dafur in Be- 

tracht kommenden h&xungen auf dem Gebiete 
der A r z n e i  k u n d e  in weitestem Sinne, in 
P h y s i c a wie es damals hie& gehabt haben muB. 
In bezug auf P r o s t i t u t i o n  und S y p h i l i s  
war er zweifellos recht wohl unterrichtet. Vortr. hat 
eingehend dariiber in einer schon veroffentlichten 
Arbeit berichtet. Die damaligc Zeit erlaubte, waa 
in moderner Zeit vorerst nur in Frankreich ge- 
schehen ist, die Fragen eingehend, auf der Riihne 
sogar, zu behandeln. Hier sei nur benierkt, daB 
aus gewissen Auhrungen geschlossen werden kann, 
daB S h a k e s p e a r e  es andern GroDcn seiner 
und friihcrcr Zeit gleich getan und sieh infiziert 
hat, weiter sogar, daO er sich nicht mit den da- 
mals gangigen Mitteln G u a j a c und eirier Art 
Z i t t m a n n - D e k o k t und Q u e c k s i 1 b e r - 
S c h ni i e r k u r , sondern arzneilos nach ,,Natur- 
heilmethode" hat behandeln lassen. 

Manchc $>age, die die obersetzcr und Er- 
liiuterer des Dichters, Philologen und Literarhisto- 
riker, meist nicht oder zweifellos falsch beantwortet 
haben, d*fte Vortr. mit Hilfe pharmakologisch-vol- 
kundlicher Vberlegung gekliirt haben. So die Frage 
nach Bedeutung der Anspielung: ,,Sie sehntc sich 
nach g e d i i m p f t e n  P f l a u m e n " .  P f l a u -  
m e n  wurden als Mittel gegen S y p h i 1 i s ange- 
sehen, sie spielten aukrdem iihnlich wie d p f  e l  
eine grok  Rolle auf volkserotischem Gebict. Daa 
fiihrt zu einer FJkliirung dieser Stelle. 

V o 1 k s e r o t i k stiitzt sich letzten Endes 
hiiufig ttuf die S i g n a  n a t u r a e ,  ganz wie 
Arzneikunde. Beide geben intereasante Einblicke 
in das Wesen des K e u s c  h h e i t s t i  s c  h e s  bei 
S h a k e s p e a r e , f i i r  den man such keine rcchte 
Erklarung hatte, ebenso weiter fur die von P e r - 
d i t a  ausgeteilten Pflanzengaben und die der 
O p h e l i a  und ihren Kranz. In  S h a k e s p e a r e 8  
Zeit kannte die Zuhorerschaft sicher den ,,tiefen 
Sinn im kindischen Spiele", wie daa Volk den des 
Kinderreims kannte: ,,R o s m a r i n und T h y - 
m i a n wiichst in u m r m  Garten". Jetxt weil ihn 
kaum der Giirtner, der die I'flanzen pflegt. Uber 
die zu des Dichters Zeit vielen A1 k o  h o l i c e  



weiD man selbst in England kaum etwaa mehr. 
Die Ubersetzungen lassen die einzelnen Arten kaum 
erkennen. In unsern, jetzt auch halbwegs ver- 
gessenen W a r m b i e r e n erhielt sich die Erinne- 
rung an die alten Mischtranke, die halb Nahrungs-, 
halb GenuUmittel waren und sicher such am 
Krankenbett guts Dienste leisteten. 

Wenn in der Oper ,,Die lustigen Weiber" dem 
P o r t e r ein Loblied gesungen wird, so ist das ein 
Anachronismus. Dieses von den 1'0 r t e r n be- 
rorzugte Getrank ist erst seit der Mitte dcs 18. Jahr- 
hunderts bekannt. Wenn die ubcrsetzer von 
,,I e i m e n" des S e k t s sprcchen, so handelt es 
sich da tatsachiich urn ein aus Romcrzeit her- 
stammendes Versetzen mit Kalk. DaB Bier schon 
a u f S c h a u m g e s c h e n k t wurde, verrat uns 
S h a k e s p e a r e  auch, cbenso daU man Wasche 
, , b a u c h t e " ,  d. 21. mit B u c h e n a s c h e n -  
1 a u g e wusch. Drs Dichters Kenntnisse in der 
Chemie, besonders der der landwirtschaftlichen Ge- 
werbe waren jedenfalls ganz bemcrkenswerte. i'ber 
die A r z t e urteilt der Dichter durchweg nicht eben 
freundlich, vielleicht weil er iiber seines Schwieger- 
sohns H a 11  etwas heroische Medikationsart cnt- 
sctzt war. Den Raubern und Mijrdern IaBt er sie 
liicr und da an die Seite stellen. Auch eine Frau 
schildert er, die, lediglich um den Gattcn zu morden, 
Arzneikunde studicrt. Was er yon den G i f t e n 
hrichtet, die er ausgibig brauchen IaBt, so ist Rein 
H c b e n o n ,  iibcrsetzt B i l s e n k r a u t ,  offen- 
bar nd lioc konstruicrt. Auffgllig wenig spricht er 
ron deni damals schon wolilbekannten A r s e n i k. 
DaB er vom T o d e  d u r c h  K i t z e l n  spricht, 
I a B t  rcrtnuten, daB man ihn damals fur moglich 
Iiielt. .4n die G c n c r a t i o a e  q u i v o c a glaubte 
S h a k e s p c k t  r e jedenfalls. Von dcr Entsteliung 
1- o n F 1 ii 11 c n spricht er, und einc so lange fur 
unerklarbar gchaltenc Stelle von dem ,,P f e r d e - 
11 n. a r , das erst Leben zeigt", deutet auf den gc- 
dachten Glaubcn hin, der bis A r i s t o t e 1 e s 
zuruck zn verfolgcn ist. DaB er einen Mann er- 
zahlen IiiBt, er habe sich, iibcr fiord geworfen, auf 
eincm FaB mit S e  k t reitend gerettet, zeigt, daB 
dvr Dichter rnit Aufnierksamkeit allcs rerfolgte, 
was er wohl fiir seine Zwecke brauchen konnte, und 
sich vielleicht auch iiber das Wcsen des s p c z. 
G e YI' i c Ii t s klar war. Nit deni unberechtigter- 
\wise nur seines Alcheinistcntums wegcn genaxntcn 
Dr. D e e  war er bckannt. Jcdcnfalls denkt er an 
den G 1 a s s c 11 1 i f f , niit dcrn dieser Mcnschcn in 
rine Art hypnotischen Zustand versetzte, in deni 
ihnen Gaukelbildcr erschicnen, wenn cr von einem 
G 1 a s  spricht, ,,in das ein Prophet schaut und 
kiinftigc fibel erblickt." &Berungen, die Kennt- 
nisse auf k o s 111 e t i s c 11 e m Gebiet verraten, 
finden sich cbenfalls in groBer Mengc. In  nicht 
allzu ferner Zeit hofft Redner, in einem selbstan- 
digen Werk das Ergebnis seiner Studien, das I h c l i -  
st iickweise schon erschirnen ist, ges:tnimelt er- 
srheinen lassen zu konncn. 

31. Abteilvng. 
Cerichtltche ledezln und soziale Medizin, 

zngleich VII. T8gUng der Deotschen deseflschaft 
fiir gerichtliche Medizin. 

J. K r a t t e r , Graz: ,,Eine t6dlicliche Phy- 
sostigminvergiftung, nehst Bemerkungin 6ber den 
forensischen Nachweis." Am 5./11. 1910 kam 
im foremischen Institute der Universitkt Graz der 
23jEhrige Apotheker H e i  n r i c  h v. T. zur sa- 
nitatspolizeilichen Leichenoffnung. Er war in 
einem Hotel unter Umstanden tot aufgefunden 
worden, die zunilchst an cine Arsenvergiftung den- 
ken IieUen. Die erhobenen Leichenbefunde wider- 
sprachen dieser Annahme, und es war auch t a t s i h -  
lich die darauf gerichtete chemische Untersuchung 
von Leichenteilen negativ ausgefallen. Dagegen 
deuteten die Leichenbefunde auf ein ortlich leicht 
irritierendes, durch zentrale Atmungsliihmung t6d- 
lich wirkendcs Nervengift hin. Auffallend verengte 
Pupillen IieBcn die Annahnic wahrscheinlich er- 
scheinen, daB es sich um I'hysostigmin (Berin) han- 
deln konnte. Da bci der Scltcnhcit tijdlicher Physo- 
stigminvergiftungen, von dcnen in dcr Litcratur 
bisher nur ein Fall verzeichnct ist, iiber Leichcn- 
brfunde bei dicser Vergiftung nichts bckannt war, 
konnte nur die nachfolgende cheniische Unter- 
suchung, die auch vom Vortr. ausgefuhrt wurde, 
entscheidend scin. Es wvurde mittcls der br- 
ksnnten Physostigminrotrcaktion , -blaureaktion 
und -grunreaktion, sowie durch das positive Er- 
gebnis des am Mcnschcnauge ausgefuhrten physio- 
logischen Versuclies das Gift nicht nur ini Magen- 
inhalte, sondern auch in der Leber, dcr Blilz, den 
Nieren, im Blute und im Harn nachgewiesen. Aucli 
die Faulnisfestigkeit wvurde gepriift und festgestellt, 
daB Physostigniin in faulcn Leichenteilen noch 
nach 8 ;$ Monatcn sicher nachwcisbar ist. 

Als Gesamtergebnis der Untersuchung dieses, 
bislicr einzigen nach allen Richtungen genau er- 
forschten Falles eincr todlichcn Physostigminver- 
giftung wurde folgendes festgestellt: 

1. Die Leichenbcfunde dieser Vergiftung sind 
ahnlicli wie bei allen Vergiftungcn niit Pflanzen- 
alkaloiden und von solclier Art, da13 sic a k i n  eine 
sichere Diagnose nicht gestatten. Wohl aber kann 
die beobachtetc Pupillencnge, sowie ein eigenartiger 
Reizzustand des Magens und ungewohnlicher Kon- 
traktionszustand des l>ickdarmes nebcn allgcmei- 
nen Erstickungsbefunden init Geliirnhypcramie 
schon an der h i e h e  die Verniutung einer I'hyso- 
stigrninvcrgiftung nahelegen. 

2. Entsclieidend ist die bei Einhaltung er- 
probter cliemischer ilIcthoden (die gcnau gescliil- 
iert u-urden) nicht allzu schwere Isolierung des 
Giftcs aus den Leichenteilen, welclie hochst charak- 
teristisclie und eindeutige chemische Identitats- 
reaktionen und schlieBlich den physiologischen Ver- 
3uch am Auge nioglich niacht. 

3. Das l'hysost igmin hat sich fur einen Zeitrauni 
;on 8 JIonatcn als f;iulnisbest;indig erwiesen. 

Ch. 1911. 




