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83. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte.
Karlsruhe vom 24.—30. September 1911.

Allgemeiner Bericht. II.

Gesamtsitzung der medizinischen Hauptgruppe
in der Aula der Technischen Hochschule

Mittwoch, den 27./9. vormittags 91/, Uhr.

Arthur Biedl, Wien: ,, Referat diber
innere Sekretion. Die von Brown-Séquard
vor mehr als zwel Dezennien aufgestellte Lehre von
der inneren Sekretion erhielt erst auf der Stuttgarter
Naturforscherversammlung im Jahre 1906 eine
festere Fundamentierung. Es liegen nunmehr so
zahlreiche und iiberzeugende Beweise fiir dic durch
chemische Boten vermittelte Beeinflussung von Or-
gantitigkeiten vor, daB in der letzten Zeit der neu-
trale und humorale Consensus partium in der
Woertsclidtzung der Biologen die Rollen vertauscht
haben. Jedes Organ, jedes Gewebe und in letzter
Linie jede Zelle verindert die Zusammensetzung
der Sidftemasse und iibt durch spezifische Produkte
unter Vermittlung des zirkulierenden Blutes auf die
iibrigen Teile ecinen bestimmenden EinfluB aus.
Der EinfluB von innersckretorischen Organen ist
nicht nur auf dic Gesamtheit der Verbrennungs-
prozesse im Tierkérper, sondern auch auf die ein-
zelnen Teilglieder des Stoffwechsels erwicsen. Ex-
akte, allen Kautelen entsprechende Untersuchungen
zeigen den michtigen EinfluB der Schilddriisen und
der Keimdriisen auf den Gesamtumsatz, indem beimn
Fehlen dieser Organe cine starke Herabsetzung, bei
Zufuhr ihrer Hormonstoffe eine wesentliche Stcige-
gung des gesamten Stoffwechsels in Erscheinung
tritt. Dicse Feststellungen haben fiir Ursprung und
Betrachtung der konstitutionellen Fettsucht eine
besondere Bedeutung. Die mannigfaltigen und zum
Teile antagonistischen Bezichungen von Hormon-
organen zum Kohlenhydratstoffwechsel konnen das
Verstindnis des Diabetes mellitus anbahnen. Die-
jenigen Wirkungen der Hormone, welehe zu Ab-
dinderungen von funktionellen Leistungen des Kor-
pers flihren, koénnen entweder durch die direkte
chemische Beeinflussung der einzelnen Gewebe oder
indirekt unter Vermittlung des Nervensystems zu-
stande kommen. Das Scekretionsprodukt des Adre-
nalsystems, das Adrenalin, ist ein elektiv auf das
genetisch verwandtc sympathische Nervensystem
wirkendes physiologisehes Stimulans. Der fiir den
Kreislauf des Blutes wichtigste Mechanismus, der
GefiBBtonus, wird dureh dicsen Reizstoff herbeige-
filirt und in ciner den variablen Bediirfoissen des
Organismus entsprechender Weise geregelt. Auch
der andere maBgebende Faktor einer ungestérten
Zirkulation, das Herz, unterliegt in bezug auf seine
Tétigkeit vielfach dem Einflu8 von Hormonen. Aus
neuen Versuchen, welche Vortr. gemeinschaftlich
mit Dr. Tseheboksaroffausgefihrt hat, geht
hervor, daBl aus der Niere Substanzen in die Blut-
bahn gelangen, welche die physikalischen Verhalt-
nisse der GefaBwand und aufdiese Weise den Lymph-
etrom und die Zusammensctzung des Blutes abin-
dern. Die Vorginge der Sckretion und Motivitit
im gesamten Gebiete des vegetativen Nerven-
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systems werden durch Hormone teils ausgelost,
teils modifiziert. Es sei auf das Adrenalin, anf das
Hypophysencxtrakt als Uterustonicum und auf das
Peristaltikhormon hingewiesen. Im XKretinismus
und seiner giinstigen Beeinflussung durch Schild-
driisenpriparate im Morbus Basedowii, im Morbus
Adrionii und in der Tetanic liegen hinreichende Bei-
spiele der Abinderung von Nerventitigkeiten dureh
Mangel oder UberfluB von inneren Sekreten vor.
Die Keimdriisen, welche durch ihre generativen An-
teile dic Erhaltung der Art ermoglichen, sorgen
durch ihre innersekretorischen Anteile fiir die rich-
tige Durchfiihrung ihrer hohen Aufgabe, der Erhal-
tung der Kontinuitit des Lebens.

Sodann hielt . Morawicz, Freiburg, das Kor-
referat iiber das gleiche Thema; er fiihrte etwa aus:

Unsere Tetrachtungsweise der Lebenserschei-
nungen unter normalen und krankhaften Verhdlt-
nissen wird von der Cellularpathologie Virchows
beherrseht. Der Arzt sucht die kranken Zeilen und
Organc kepnen zu lernen, auf sie einzuwirken. Die
Krankheit hat, nach dieser Auffassung, eincn be-
stimmten Sitz, und die allgemeinen Stérungen sind
nur Felgen értlicher Verdnderungen. Nicht zu allen
Zeiten hat diese lokalistische Denkweise die Arzte-
welt beherrscht. (Noch vor 60 und 70 Jahren stellte
man am Krankenbette dic allgemeinen Storungen
in den Vordergrund und sah ir den lokal beschrénk-
ten I'rozessen nur mehr oder weniger wichtige Er-
scheinungsformen des allgemeinen Krankheitsvor-
ganges.) Wenn die moderne lokalistische Betrach-
tungsform gewiB groBe diagnostische und thera-
peutische Fortschritte angebahnt hat, so vergall
mon doch vielfach, daB der menschliche Korper
nicht aus zahllosen einzelnen und isolierten Zellen
und Organen besteht, sondern ein Zellenstaat ist,
in dem jedes Organ, jede Zelle {ibergeordreten Rei-
zen gehorcht, die ihnen von auflen zuflieBen. Erst
in neuester Zcit gewinnt man wieder Verstindnis
fiir den organischen Zusammenhang aller Gewebe
des Korpers, fiir dic Einheit des Organismus. Und
diese ist es, dic den Grundakkord der Lehre von der
inneren Sekretion bildet. Die Wechselwirkungen
der Organe des Korpers, deren Existenz sich jedem
unbefangenen Beobachter aufdringt, wird auf zwej
Wegen vermittelt: Erstens durch nervise Reize
und zweitens auf dem Blutwege durch chemische
Substanzen, die in den verschiedensten Teilen des
Korpers entstchen und von den Zellen in die Blut-
bahn abgesondert, sezerniert werden. Diese che-
mischen Stoffe nennt man nach dem Vorgange
Starlings Hormone. Der Ausdruck innere Se-
kretion zeigt an, daB die Stoffe im Organismus
selber jhre Wirkung entfalten und nicht nach aullen
abgeschieden werden. Gerade die letzten Jahre
haben uns mit einer solchen ungeahnten Fiille von
Erscheinungen auf dem Gebiete der inneren Sekre-
tion bekannt gemacht, da8 die Bedeutung dieser
chemischen Korrelationen im Stoffwecchsel neben
den nervésen nicht hoch genug veransehlagt werden
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kann. Es gibt im Korper der Menschen und der
hoheren Tiere eine Reihe von Organen driisiger Na-
tur, die keinen Ausfiihrungsgang besitzen und dem
Blutgefifisystem angeschlossen sind. Daher wurden
sic frither ,, BlutgefiBldriisen’ genannt. Dazu ge-
héren: Schilddriise und Nebenschilddrisen, Thymus
( Pries), Nebennicre, Hirnanhang (Hypophysis) und
cinige andere. Dicse fristeten bisher ein wenig be-
achtetes Dascin; denn iiber ihre Funktion, iiber ihre
Bedeutung im Haushalte des Organismus war bis
vor wenigen Jahrzchnten nichts Sicheres Lekannt.
Jetzt sind sie plotzlich in den Mittelpunkt des Inter-
csses getreten. Immer mehr erkennt man, dal diese
unscheinbaren Organe lebenswichtige Stoffe in dic
Blutbahn abscheiden, daB der Fortfall dieser Driisen
mit innerer Sekretion zu schweren, oft todlichen Tor-
scheinungen fithrt. Im iibrigen darf man aber nicht
denken, daBl nur diese Organe mit der Eigenschaft
der inneren Sekretion begabt sind. Auch solche
Driisen, die einen Ausfithrungsgang besitzen, wie
die Leber, die Bauchspeicheldriise (Pankreas), die
Keimdriisen, haben einc innere Sckretion, ja, wenn
wenn man den Begriff weiter faBt, dann hat jedes
Organ, jedes Gewebe cine Bedeutung fiir das har-
monische Zusammenarbeiten aller Teile des Kor-
pers, dadurch, dal’ es chemische Substanzen in den
Kreislauf entsendet, die in fernen, oft ganz abge-
legonon Organen bestimmte, fiir den Korper not-
wendige Reaktionen auslésen. Das beste Beispicl
ist die Kohlensiure, die als Stoffwechsclprodukt
von allen Zellen in das Blut abgeschieden wird,
scheinbar als {iberfliissiges und schiidliches End-
produkt des Stoffwechsels, als Schlacke. Tn Wahr-
heit hat aber auch dic Kohlensiure noch héchst
wichtige Funktionen zu erfiillen: sie reguliert die
Atembewegungen und scheint nach neucren Beob-
achtungen auch fiir cine Reihe anderer Lebenser-
scheinungen bedcutsam zu sein. Der Organismus
vertrigt weder cine starke TErhéhung, noch cine gar
zu weit gehende Verminderung der Kohlensiureten-
sion seiner Sifte. EFr ist auf ein ganz bestimmtes
Optimum eingestellt, das er durch Regulation der
Atmung zu crhalten sucht. Jede Anderung kann
schidlich wirken, ja sogar den Tod im Gefolge haben.
Die Kohlensdure ist also ein Hormon, und zwar eins
von den wenigen, die wir chemiseh genau kennen,
Sonst ist nur noch das Adrenalin, das wirksame
tHormon der Nebenniere, chemisch genau definiert
(und kann infolge sciner ungemein charakteristi-
schen, gefillverengenden Wirkung auch quantitativ
und im Blute bestimmt werden). Die gefillveren-
gende Wirkung hat das Adrenalin bekanntlich zu
einem wertvollen Hillsmittel des Chirurgen gemaeht.
Es gelingt, mit ihm Gewebe blutleer zu machen,
besser als mit jeder anderen Methode. Die che-
mische Natur aller anderen Hormone ist bisher un-
bekannt. Das ist cines der Mowmente, die es un-
gemein erschweren, klare Vorstellungen von dem
verwickelten Getriche innersekretorischer Vorgiinge
zu gewinnen.  Kine andere Tatsache, die chenfalls
den Einblick erschwert, sind die eigenartigen Weeh-
sclwirkungen  innersckretorischer  Priisen  aufein-
ander. Erkrankt eine von ihnepr, z. B. der Hirnan-
hang (Hypophysis), so treten gleichzeitig oder bald
danach Verinderungen in den Keimdrisen (dem
Thymus, der Schilddriise, kurz in zahlreichen dieser
Organe) ein, so dal} es oft schwer sein kann, die pri-

mir crkrankte Driise sicher festzustellen und zu
cntscheiden, wieviel von den Symptomen der
Krankheit auf die Beteiligung dieser, wieviel auf
die jener Driise gesctzt werden mufl. Dic innersekre-
torischen Driisen hiangen also unter sich auf das
cngste zusammen, vicle von ihnen bediirfen fiir ihre
normale Funktion des Zuflusses von Hormonen, die
in anderen Driisen gebildet werden. Denn auch
dicse Bezichungen werden nicht auf nervosem, son-
dern anf chemischem Wege vermittelt. Besonders
interessant sind dic Beziehungen innersekretorischer
Vorgange zum Stoffwechsel, zum Nervensystem
und zum Wachstum, Unter den Stoffwechsel-
krankheiten werden zwei, die Zuckerkrankheit und
die Fettsucht in nahe Verbindung mit innersekreto-
rischen Storungen gebracht. Nimmt im Zucker-
stoffwechsel die Bauchspeicheldriise  (Pankreas)
cine dominicrende Stellung ein, so wird der Fettstoff-
wechsel von der Schilddriise beherrscht. Meist hat
dic Fettsucht allerdings nichts mit innersckreto-
rischen Storungen zu tun. Sie entstcht einfach da-
durch, daB dic Measchen mehr essen, als  sie ver-
brauchen (Mastfettsucht). Immerhin gibt es doch
einc Anzahl von Fettsiichtigen, die ihre Krankheit
eincm abnorm geringen Stoffverbrauch bei normaler
Nahrungsaufnahme zu danken haben. Sie zersetzen
cinfach weniger als gesunde. Gerade diese Fille
sind ey, in denen die Behandlung mit Schilddriisen-
substanz die Fettsucht heilt, withrend sic bei der ge-
wohnlicheren Mastfettsucht oft unwirksam. ja pe-
radezu schiidlich scin kann. Schr zahlreich und inter-
casant sind ferner die Beziehungen innersekretischer
Driisen zum Nervensystem. Bet der Basedow -
schen Krankheit, beim Mvxoedem, Krankheiten,
bei denen die Funktion der Schilddriise fortgefallen
ist, erwacht wie mit cinem Zauberschlage das gei-
stige Leben mit Beginn der Zufubhr von Schild-
driisentabletten.  Psyehische Vorgiinge konnen also
nur dann in normaler Weise ablaufen, wenn be-
stimmte Hormone dem Gehirn auf dem Blutwege
dauernd zustrémen. Eine eigenartige Rolle spiclen
dic Nebensachilddriisen, Gebilde, die so unscheinbar
sind, daf} ihre Existenz den Anatomen bis in neuere
Zeit verborgen blieh.  Killt die Funktion dieser
Elemente aus, werden sic vollig entfernt, so erliegt
das Individuum ciner sog. Tetanie, ciner durch
schwere Krampfanfille charakterisierten Krankheit.
Zum Schiuf fithrt Vortr. noch Beispiele fiir den
Einflu der Harmonic auf das Wachstum an und
faBt alles dahin zusammen, dafl dic wunderbare
Harmonie der einzelnen Gewebe und Organe des
Korpers zu cinem groflen Teil abhidngig ist von
innersekretorischen Leistungen, dic manchen Or-
ganen in besonders pragnanter Weise zukommen,
sicher aber generelle Leistungen aller Zellen und
aller Organe des Kirpers sind.  Auch die Regenera-
tionscerscheinungen unterliegen gewifl ihrem  Ein-
flusse: werden rote Blutkérperchen im Karper selbst
zerstirt, z. B. durch irgendwelche Gifte, so ge-
schicht der Blutersatz schneller, als wenn dieselbe
Blutmenge durch Blutung nach auflen verloren ge-
gangen wire. Per Zerfall von Zellen im Organisns
begiinstigt. also die Neubildung von Zellen der
gleichen Art. Obwoll also schon viel interessante,
hiichst wichtige Tatsachen schon jetzt bekannt sind,
und der Arzt, in scinem Bestreben zu heilen, man-
chen Nutzen daraus zichen wird, so darf man nie
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vergessen, daB wir hier erst im Beginn eines langen
Weges stehen. Die Aufgaben, an deren Ldsung zu-
niichst gedacht werden mu8, sind folgende: Erstens
die chemische Identifizierung der Hormone. Zwei-
tens die Erforschung ihres Wirkungsmechanismus,
der bisher (durch S traub) nur fir das Adrenalin
bekannt ist. Weiter wiren Methoden fiir den quan-
titativen Nachweis der Hormone im Blute auszu-
bauen. Endlich erscheint es fiir das Verstindnis der
phytogenetischen Entstehung der chemischen Wech-
sclwirkungen notwendig, diesen Dingen bei niederen
Tieren nachzugehen.

In Anwesenheit des Grobherzogs von Baden

sprach vor iberfillltem Saal Paul Ehrlich,
Frankfurt a. M. ,,Uber Salvarsan. (Einleitender

Vortrag zu ciner spiter stattfindenden Diskussion
itber das Thema.) Wir entnchmen dem Vortrage,
daBl das Salvarsan bisher alles gehalten hat, was
man sich davon versprechen konnte; dall cs tat-
siichlich, trotz aller zum Teil boswilliger, zum Teil
kritikloser Beschuldigungen, sich als eine relativ un-
schadliche Substanz erwiesen hat, die einc Douecr-
heilung der Lues bei einer Frihbehandlung in 909,
der Fille gewihrleistet, wihrend in den spiteren
Stadien der Krankheit viclleicht eine Kombina-
tionsbehandlung erfolgen mulfl.

Gesamtsitzung der naturwissenschaftlichen Haupt-
gruppe
im groBen Il6rsaal des chemischen Instituts

Mittwocly, den 27./9. nachmittags 3 Uhr.

1. Haber, Karlsruhe: ,,Elektronenemission
bei chemischen Reaktionen.”* Dic Elektronenemis-
sion bei chemischen R¥aktionen ist ein Gegenstand,
den diec Wissenschaft bisher nicht behandelt hat.
Aber das Thema steht in Bezichung zu Fragen des
Faches, die der erste Vertreter der physikalischen
Chemic an der Karlsruher Hochschule, Lothar
Mecyer, vor langer Zeit behandelt hat. Der Vortr.
hat den Giegenstand in ciner lingeren Untersuchung
gemeinsam mit G. Ju st verfolgt.

Der Gedanke, daB die grofle Zah]l der chemi-
schen Elemente nicht dic letzte Grundform der Ma-
terie darstellt, sondern daf} sich die Atome der Ele-
mente aus einem einheitliehen Grundstoff aufbauen,
ist alt. Aus thm ist im vorigen Jahrhundert die Er-
kenntnis von dem Gruppenzusammenhang der che-
mischen Elemente entstanden, die in dem periodi-
schen Svstem derselben zum Ausdruck gelangt.
Aber fir die Frage, welche innere Beschaffenheit
der Elementaratome diesen Zusammenhang bedingt,
fchlten der Chemice im vorigen Jahrhundert die zu cr-
folgreicher Bearbeitung unentbehrlichen Kenntnisse.

Ein groBler Fortschritt wurde um die Wende
des Jahrhunderts durch die Erkenntnis gemacht,
daB die negative Elektrizitit aus diskreten, cinander
gleichen Teilchen einer feineren Materie, den Elek-
tronen, besteht, welehe durelh die verschiedensten
physikalisechen Hilfsmittel, nidmlich dureh elek-
trische Krifte, durch kurzwellige Bestrahlung und
durch holhe Temperatur zum Austritt aus den Stof-
fen geliracht werden kénnen. Die Beobachtungen
an Spektrallinien im magnetisehen Felde bewiesen,
daf} die Sehwingungen soleher Elgktronen im Atom
die Ursache der Linienspektren sind. Dieser Kom-
plex von Tatsachen notigte zu der- Vorstellung, daf}

die Elektronen Bausteine der Elementaratome sind,
und weckte sogar die Hoffnung, das Grundproblem
des Zusammenhanges der Elemente durch die Auf-
fassung der Atome als Einlagerungen verschieden
zahlreicher und verschieden angeordneter Elektro-
nen in dieselbe positive Grundsubstanz zu lésen.
Nun ist in den letzten Jahren wohl klar geworden,
daB der innere Aufbau des Atoms an Mannigfaltig-
keit dem Aufbau der Molckille aus Atomen nichts
nachgibt. Wir sind unter diesen Umsténden noch
recht weit davon entfernt, die chemischen Unter-
schiede der Klemente auf Zahl- und Bewegungs-
unterschiede in diegelbe positive Grundmaterie ein-
gelagerter Elektronen zuriickfithren zu konnen. Wir
kénnen vorerst nur versuchen, die Mannigfaltigkeit
der chemischen Erscheinungen in Gruppen aufzu-
16sen, von dencn einige den Schwingungen ausge-
zeichneter Elcktronen im Atomverbande, anderc
den Eigenschaften der positiven Reste zugeschrie-
ben werden, dic bei den einzelnen Elementen vorerst
individuell verschieden bleiben. Schon von diesein
beschrankten Kindringen in den Atombau ist aber
auBerordentlich viel zu gewinnen. Erfolge sind bis-
her vorzugsweise -auf dem Gebiete der Zustands-
eigenschaften der Stoffe zu verzeichnen. Aber
auch fiir dic Reaktionslehre darf man sich groBcn
Nutzen erwarten, da cs ganz den Anschein hat, daf3
die Quelle der Affinitdt in den Eigenschaften ge-
wisser ausgezeichneter Elektronen gelegen ist.

Bei den radioaktiven Verdnderungen tritt der
innere Aufbau des Atoms aus clektrischen Teilen un-
mittelbar zutage. Diese radioaktiven Veranderungen
sondern sich indessen bisher von den chemischen
Umsetzungen dadurch vollstandig ab, daf sie frei-
willig ohne unser Zutun geschehen und dureh keine
Einwirkung, in ihrem Verlaufe becinfluit werden.
Auf der anderen Seite sind die geldufigen chemischen
Reaktionen zwar hiufig von clektrischen Erschei-
nungen begleitet, aber keine dieser Erscheinungen
ist so geartet, daB man aus ilir eine dhnliche Betei-
ligung der zum Atombau gehorigen Elektronen an
der chemischen Umsetzung hitte herleiten mogen.
Das Auftreten von Elektronen in Flammen muB
nicht notwendig der Reaktion zugeschrieben wer-
den, sondern kann auch als Folge der hohen Tem-
peratur aufgefaBt werden. Reaktionen, die bei ge-
wohnlicher Temperatur verlaufen, lassen zwar héu-
fig in benachbarten Gasen clektrisch leitende Teile
auftreten, aber dieselben sind in den klaren Fillen
nicht auf Elektronenemission bei der Reaktion zu-
riickzufiihren, sondern auf mechanische ZerreiBung
geladener Oberflichenschichiten.

So stehen sieh radioaktive Verwandlungen und
gewohnliche chemisehe Umsetzungen als getrennte
Erscheinungsgebicte gegeniiber. Der Gedanke an
eine Verkntipfung kann als die Aufnahime einer alten
Idee bezeichnet werden, dic Lothar Meyer zu
ciner Zeit ausgesprochen hat, als die Fassung in der
hier gegebenen Art noch nicht moglieh war. Ihn
besehéftigte die Frage, ob die chemische Umsetzung
threm vollen Wesen nach dadurch dargestellt wird,
daBl wir dieselben Atome in ciner chemischen Glei-
chung auf beiden Seiten des Gleiehheitszeichens
verschieden anordnen. Zu seiner Zeit gab es aufler
den unveriinderlichen Atomen nur den Ather, und
die Frage nalim deshalb die spezielle Gestalt an, ob
der Athergehalt der Umsetzungsprodukte mit dem
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der Ausgangsstoffe gleich oder durch eine wigbare
Diffcrenz davon unterschieden sei. Die Frage ist
dann insbesondere von Landolt eingechend mit
dem Ergebnis studiert worden, dafl eine wiigbare
Differenz dicser Art sich nicht nachweisen laBt.
Aber schon bei Landolt wandelt sich die Frage-
stellung, indem nicht mehr der Ather, sondern die
Elektronen als die Ursache des moglichen Unter-
schiedes angeschen werden. Durch den Nachweis
von Umsetzungen, bei denen c¢ine Emission von
Elektronen stattfindet, wird die Frage bejahend in
dem Sinne beantwortet, dalB auch bei den gewdhn-
lichen chemisehen Reaktionen die veréinderte Grup-
picrung derselben Atome auf beiden Seiten der Re-
aktionsgleichung nicht immer eine vollstindige Be-
schreibung der Verinderung abgibt,

Dic gesamte Encrgiciinderung, welche sich bei
der chemischen Verbindung zwcier einwertiger Ele-
mente zu cinem  Molekulargewicht einer bindiren
Verbindung im Héchstfalle zeipt, betriigt ctwa
100 000 g-Calorien und ist cine Million mal geringer
als diejenige beim Zerfall eines Atomgewichtes Ra-
dium. Dic Energic des Radiunzerfalles dient dazu,
um die Elektronen nahczu mit Lichtgeschwindig-
keit, die auBerordentlich viel trigeren «.Teilchen
noch immer mit ctwa 20 000 km Geschwindigkeit
pro Sckunde zu entzenden. Wenn man sich vor-
stellt, dal3 bei ciner chemischen Reaktion die Reak-
tionsenergic verwendet wiwrde, um von jedem Mole-
kiil cin Elektron wegzutreiben, so wiirden diese
Elektronen nur 1200 km Gesehwindigkeit pro Se-
kunde haben. Elektronen von dieser Geschwindig-
keit stellen aber ganz weiche Strahlen dar, welche
achon durch cine verzogernde Kraft von 4 Volt am
Fortgehen gebindert werden und wegen ihres ga-
ringen Durchdringungsvermdgens in materiellen
Schichten, welche dem Ursprungsorte benachbart
sind, mit der groBten Leiehtigkeit stecken bleiben.
Nun weil man freilich nicht, ob sich die cinzelnen
Molckiile gleichartig verhalten werden. Fs mag
auch sein, daB} die Ceschwindigkeiten der ausge-
sandten Elektronen cin Geschwindigkeitsspektrum
darstellen, in welchem auch rascher hewegte Teile
nicht fchlen. Vielleicht geben {iberhaupt nur Atome
deren innerer Zustand im Reaktionsmomente be-
sonders hevorzugt ist, eine Emission von Llcktronen,
dic dann etwas groBere CGeschwindigkeit haben.
Aber auf alle Falle darf man nur ganz weiche Strah-
len und auch diese nur lei den Reaktionen er-
warten, die mit besonders hoher Energicdinderung
verlaufen.

Solche weichen Elektronenstrahlen werden gar
nicht bis zu einer Elektrode vordringen. an welcher
man sic auffangen und nachweisen kann, wenn sie
auf ihrem Wege von der Entstchungsstelle dorthin
irgend ein dichteres Medium zu durchsctzen haben,
Diese Uberlegung fithrt auf den Gedanken, hoch-
verdlinnte Gase untercinander reagieren zu lassen.
Aber auf diese Weise kiime man nicht iiber das Fr-
¢ebnis hinaus, welches die Flammen unter gewohn-
lichem Druck licfern, weil die grofle Encrgieinde-
rung an der Reaktionsstelle notwendigerweise die
Masse auf hohe Temperatur bringt, Um das zu ver-
hiiten, mul} man cin hochverdiinntes Gas auf cinen
fliissigen oder festen Stoff von tedcutender Wirme-
kapazitiit einwirken lassen. Das Ergebnis des Ver-
suches wird sonst immer dureh den Zweifel getriibt

bleiben, ob nicht eine gewdhnliche thermische Elek-
tronenemission vorliegt.  Die Verwendung fester
Korper bictet dabei bedeutende Schwicrigkeiten
denn man muB dic Oberflache bei dem niederen Ver-
suchsdrucke bestandig erncuern, wenn sich nicht
alsbald eine Haut der Reaktionsprodukte bilden
soll, in der die Strablen stecken bleiben miissen.
Damit kommt man auf die Reaktion von Flissig-
keiten mit hoehverdiinnten Gasen. Bei der Aus-
wahl der Flissigkeit ist dann zu crwigen, daB ihr
Dampfdruck so klein wie maoglich sein muf8, und
dall sic andererseits nicht etwa erst mit dem Gase
reagieren darf, nachdem cs sich gelist und in der
Flissigkeit verbreitet hat. Bei gewohnlicher Tem-
peratur fliissige Stoffe, welehe diesen Bedingungen
geniigen und zugleich imstande sind, mit Gasen Um-
setzungen von grofler Reaktionsenergie zu liefern,
findet man in der Legicrung der Metalle Kalium
und Natrium und in zahlreichen Amalgamen. Dann
laBt sich noch als unedelster Stoff mit grofiter Re-
aktionsenergie das Cisium hinzunchmen, welches
ganz dicht {iber der Zimmertemperatur noch flissig
ist. Dics sind die Stoffe, welche in den Kreis der
Untersuchung gezogen worden sind.

Um sich iiber den Gegenstand experimentell
zu unierrichtien, sicht man zweckmiillig zundchst
von der Verwendung sehr niedriger Drucke ab und
untersucht das Verhalten der metallischen Flissig-
keiten in Gasen, die sich unter atmosphéiischen Be-
dingungen befinden. Elektronen werden in diesem
Falle nicht gefunden werden koénnen, da sie beim
Austritt in den Gasraum sich an Gasmolekiile an-
lagern. Aber man kann die Bedingungen feststellen,
unter denen negative Elektrizitidtstriger im Gase
auftreten, und daraus lerneng wie man den Versuch
apiter im Vakuum cinzurichten hat. Wenn die fliis-
sige Legicrung von Kalium und Natrium dureh cine
Mctalleapillare  entsprechend  dieser  Uberlegung
langsam in einen mit Gas von gewshnlichem Druck
erfiilllien Raum tropfen 1iBt, so daB ilire Oberfliche
sich unablissig crneut, so findet man so lange keine
clektrische Erscheinung, als der Gasraum mit den
chemisch indifferenten  Gasen Wasserstoff  oder
Stickstoff gefiillt ist. Wenn man aber diese unwirk-
samen (Gase mit kleinen Mengen anderer verunrei-
nigt, dic lebhaft auf die fliissige Metallegierung ein-
wirken, so 1aBt sich cin elektrischer Strom erhalten,
indem man den negativen Pol ciner Stromquelle
an die metallene Tropfeapillare legt und den posi-
tiven mit ciner Hilfselektrode verbindet, die sich,
cinige Millimeter von dem Tropfen entfernt, in dem
Gasraum Dbefindet. Kehrt man die Pole um, so ist
keinerlei clektrische Wirkung mehr wahrzunchmen.
Daraus sicht man, daB8 durch die Reaktion negative
Trdger und nur solche in den Gasraum getricben
werden. In der Wahll der chemiseh aktiven (iase, die
man dem indifferenten Stickstoff oder Wasserstoff
beimengt, kann man sich sehr frei bewegen.  Die Er-
scheinung tritt auf, sowohl wenn man Wasserdam pf
verwendet, als wenn man Chlorwasserstoffgas, Jod-
dampf oder Sauerstoffgas benutzt. Auch die kon-
plizierteren Didmpfe des Thionylchlorids und des
Phosgens lassen sich verwenden, Ja heimn Phosgen
ist der Effekt am stirksten. Wihlt man statt der
flissigen Legicrung von Kalium und Natrium die
Amalgame des (‘aesiums, des Kaliums oder Lithiums,
so ist er schwéeher, und innerhalb der Reihe der
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Amalgame selbst nimmt seine Intensitit vom Cae-
sium iiber das Kalium zum Lithium, also in der
Reihenfolge der chemischen Aktivitdt stark ab.

Um zu priifen, ob diese Aussendung negativer
Triger wirklich darauf beruht, daBl Elektronen im
Augenblick der Umsetzung ausgesandt werden, a8t
man das indifferente Gas weg und leitet den reak-
tionsfahigen Dampf bei sehr niedrigem Druck durch
einen Raum, in welchem das fliissige Metall langsam
durch cine Metalleapillare eintropft.

Kalium-Natriumlegierung, die in ganz verd.
Phosgendampf tropft, sendet dann einen Strahl ne-
gativer Elektrizitdt aus, der ein Elektrometer auf
ein Volt auflidt. Die Erscheinung vollzieht sich
unter Ausschlufl allen Lichtes, und der chemische
TUmsatz ist so gering, daB er den Tropfen héchstens
um 2° erwirmen kann. Dafl dieser Strahl wirklich
ans Elektronen besteht, wird durch seine Unter-
suchung im magnetisch-elektrischen Felde bewiesen.
Man findet dabei, dafl die Strahlteilchen auf die Ein-
heit der Masse jene ungeheure Ladung besitzen,
welche nur Elektronen eigentiimlich ist.

Die Elektronenabgabe, welche die Iintstehung
cines Tropfens begleitet, erreicht schon ihren Hochst-
wert bei einer Ladung der Capillarc auf etwa 4 Volt.
Verbindet man das Elcktrometer mit ciner sehr
groBen Kapazitit, so kann man dann die ganze
Elektrizititsmenge, die ein cinzelner Tropfen ab-
gibt, auffangen und messen. Dabei ist der Wert
1,3.10~7 Coulomb mit Kalium-Natriumtropfen von
3 mm Durchmesser im PPhosgendampf beobachtet
worden. Wenn die Entstechung eines Chlorkalium-
molekiils immer ein Elektron zur Aussendung bringt,
so berechnet sich, daBl der Tropfen an seiner Ober-
flache 10!2 Mol. Chlorkalium entstehen lassen mul,
um diese Elektrizitatsmenge zu liefern. Nun haben
die Tropfen, um die es sich hier handelt, eine so
groBc Oberfliche, dafl hundertmal mechr Chlorka-
liummolekiile notwendig sind, um sic gleichfoérmig
mit einer Chlorkaliumschicht von molekularer Dicke
zu iiberziehen. Die wirklich entstehende Schicht
ist jedcnfalls noch dicker. Wenn also jedcs Chlor-
kaliummolekiil bei seiner Entstehung ein Elektron
aussendet, so miissen wir annehmen, dafl nur ein
kleiner Bruehteil von diesen Elektronen an die Auf-
fangeplatte gelangt. Ob die anderen in der Haut
stecken bleiben, die gleichzeitig mit ihrer Aussen-
dung entsteht, ob die lebendige Kraft, mit der sie
die Molekiiigrenze verlassen, nicht ausreicht, um die
elektrostatischen Krifte zu iiberwinden, die das ab-
geflogene Elektron in der allerndchsten Nihe des
Atoms schr stark bremsen, und zum aussendenden
Molekiil zuriickzubringen streben, oder ob schlief3-
lich liberhaupt nur bevorzugte Chlorkaliummolekiile
unter Elektronenemission gebildet werden, 1iBt sich
vorerst nicht sagen. Benutzt man statt der Kalium-
Natriumlegierung das uncdlere Caesium dieht iiber
seinem Schmelzpunkte, so findet man die freiwillige
Aufladung anderthalbmal héher und die abgegebene
Menge negativer Elektrizitat pro Tropfen fast zehn-
mal gréfer. Die Zahl der aufgefangenen Elektronen
ist aber auch hier viel kleiner als dic Zahl der um-
gesetzten Caeslumatome.

Wenn man statt des Phosgens das Brom ver-
wendet, so findet man wiederum bei der Benutzung
der Kalinm-Natriumlegierung durech Beobachtung
im magnetisch-elektrischen Felde, daB die zahlreich

ausgesandten negativen Triger Elektronen sind.
So liegt der SchluB nahe, daB in all den Fillen, in
denen bei gewthnlichem Druck das Auftreten ne-
gativ geladener Triger im Gasraume wahrzunehmen
ist, beim Vakuumversuch Elektronenstrahlen er-
scheinen. Aber die nihere Untersuchung zeigt, daB
die Annahme nicht zutrifft.

Nur bei der Einwirkung der unedelsten Metalle
auf die chemisch wirksamsten Gase tritt freiwillige
Aufladung und Abgabe von Elektronen ein. Mit
sinkender Verwandtschaft der -beteiligten Stoffe
wird zunichst sowohl die freiwillige Aufladung, wie
die Zahl der abgegebenen Elektronen kleiner. Dann
gescllen sich schwerere negative Triger den Elek-
tronen zu. Auf der nidchsten Stufe erscheinen nur
noch diese geladenen materiellen Teilchen, za deren
Aussendung es kleiner beschleunigender Spannun-
gen (unter 2 Volt) bedarf. In derselben Reihenfolge
der Verwandtschaft wird mit der sinkenden Starke
des Effektes seine Auffindung schwieriger.

Man wird den mitgeteilten Beobachtungen ent-
nehmen diirfen, dafl an der Grenze der radioaktiven
Erscheinungen gegen die bekannten chemisehen Re-
aktionen cin Gcebiet liegt, dessen Bearbeitung die
darauf verwendete Bemiihung verlohnt.

G.Steinmann, Bonn:, Die Abstammungs-
lehre; was sie bieten kann und was sie bietel.*

B. Schmid, Zwickau: ,,Kinematographische
Vorfiihrung biologischer Schiilerithungen.

Gesamtsitzung der beiden Hauptgruppen
in der Aula der Technischen Hochschule

Donnerstag, den 28. /9. vormittags 91/, Uhr.

S. Garten, GieBen: ,,Uber Bau und Lei-
stungen der clektrischen Organe.*

W. Sievers, Gieflen: , Uber die heutige
und die frihere Vergletscherung der siidamerikani-
schen Cordilleren.'

E. Arnold, Karlsruhe: ., Das magnelische
Drehfeld und seine neuesten Anwendungen.'* Zuerst
entwarf der Vortr. ein Bild von dem Stand
der Ilektrotechnik vor etwa zwel Jahrzehnten,
d. h. zur Zeit der Erfindung des Magnetischen Dreh-
feldes und des Mehrphasenwechselstromsystems. Kr
erliuterte die Intstehung und die Wirkung des
Drelifeldes und entwickelte dann, welch groBe Be-
deutung dem Drehfeld und demn Dreiphasenwechsel-
stromsystem in der Elektrotechnik zukommt.

Die Elektrotechnik verfiigte zu der Zeit, als das
magnetische Drehfeld erfunden wurde, iiber zwei
Verteilungssysteme: das Gleichstromsystem  mit
niedriger Spannung, geeignet fiir Licht- und Kraft-
abgabe; aber wegen des hohen Kupferverbrauches
ungeeignet fiir zentrale Speisung eines grolen Ge-
bietes, und iiber das einphasige Wechselstromsystem
niit Spannungstransformatoren und billigen Fern-
leitungen; aber ungeeignet zur Kraftverteilung,
denn es gab damals noch keinen fiir Kraftverteilung
geeigneten Wechselstrommotor.

Mit der Entwicklung der Elektrotechnik ge-
wann die Kraftverteilung immer mehr an Bedeutung.
Ein wirtschaftlicher Betrieb der elektrischen Zen-
trale erfordert eine mdglichst ausgedehnte Kraft-
abgabe, denn das Licht wird, namentlich zur Som-
merszeit, nur fiir wenige Abendstunden gebraucht,
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wiithrend der Kraftbetricb die Zentale gerade zu der
Zeit belastet, in der der Lichtbetrieb ruht. Es war
daher cine Iebensfrage fiir das Wechselstromsy-
stem und fiir die Verteilung clektrischer Encrgie in
groBem Mafstabe iiberhaupt, cinen fiir Kraftver-
tretung geeigneten Wechselstrommotor zu hesitzen.
Ende der achtziger Jahre und Anfang der neunziger
Jahre war daher dic Erfindertitigkeit auf diesem
Gebiete cine sehr rege, und in diese Zeit. fillt die Er-
findung und erste Anwendung des magnetischen
Drachenfeldes und der Mehrphasenwechselsysteme,
Bemerkenswert i<t Lierbei. dafl mit dem ncuen
Wechselstrommotar gleichzeitig ein neues Wecehsel-
stromsystem — das Mehrphasensystem - erfunden
wurde, 0 dal} dem Gleichstrom- und Einphasen-
wechselstromsystem ein weiterer Mithewerber er-
stand. Der Kampf zwischen dicsen drei Verteilungs-
systemen war lange Zeit ein recht lebhafter und fiir
den, der ihn miterlebt hat, duBerst anregend und
interessant. [ Laule der Jahre ist das Dreiphasen-
wechselstromsystem das herrschende geworden. Es
wird bei groflen Kraftzentralen fast ausschlielich
verwendet; nur fiir Bahnbetrich werden groBe Ein.
phasenzentralen gebaut. Uber die Erfindung des
Drehfeldes, des Drehfeldmotors und des Mehrpha-
senweehselstromsystems st geschichtlich folgendes
zu bemerken: Im Jahre 1887 nahm Charles 8,
Bradleyecin amerikanisches Patent auf eine Ma-
schine zur Erzeugung von zwei um cine Viertelpe-
riode phasenverschobener  Wechselstréme.,  Ein
Jabr spiter, im Mirz des Jahres 1888, veroffent-
lichiec Galilee Ferraris in der Akademic zu
Turin eine Abhandlung, betitelt: ,.Rotazione clet-
trodinamiche*, in der er di¢c Anordnung zur Er.
zeugung cines magnetischen Drebfeldes und eines
nach diesem Prinzip gebauten Wechselstrommotors
den er schon 1883 entworfen hatte, beschrieb. Er
erklirte aber, das ncue Prinzip habe keine indu-
striclle Bedeutung fiir den Bau von Motoren: es
lasse sich jedoclt fiir den Bau von Elektrizitiitszih-
lern anwenden. Ferraris benutzte zur Erzeu-
gung des Drehfeldes zwei um eine Viertelperiode
phasenverschobene Wechselstrome, Unhewult gab
somit Ferraris die Grundlage zu unseren heu-
tigen gewaltigen RKraftiibertragungsanlagen, dhnlich
wic Heinriech Hertz durch seine klassischen
Versuche im physikalischen Institut nnserer Hoch-
schule den Grund legte zur drahtlosen Telegraphic,
ohne an die Méglichkeit einer solchen zu glauben.
Dic grolle technische Bedeutung des magnetischen
Drebfeldes wurde zuerst von Nicola Tesla er-
kannt. Tesla arbeitete seit dem Jahre 1887 in
Amerika an demselben Problem, und im Mai 1888
meldete er seinen Motor zum Patent an. LEr ver-
wendete sowohl zwei als drei phasenverschobene
Wechselstrome. 1 Fiir drei Wechselstrome hiilt er
noch 4 Leiter fiir erforderlich. Erst etwa zwei Jahre
spiter wurde von Bradley, Dobrowolski,
Wenstrdm u a. erkannt. dall nur drei Leiter
notwendiy sind.  Diese bedeutende Vereinfachung
riickte das symmetrische Dreiphasensystem an dic
crste Stelle aller Mehrphasensysteme.)

Der Vortr. erliutert nun an der Hand zahl-
reicher Figuren das Mehrphasensystem, die Erzeu-
gung des Drehfeldes und den Drehfeldmotor und
crgiinzt diese Erliuterungen durch einen besonders
fir diesen Zweek gebauten Pemonstrationsapparat.

Durch die Arbeiten von Ferraris, Tesla
und Bradley sind dic Erzeugung des magneti-
schen Drebfeldes mit phasenverschobenen Wechsel-
stromen und die Mchrphasenwechselstromsystene
bekannt geworden. Ein Vortrag von Tesla i J.
1889 iber Mchrphasenstréme erregte grofies Auf-
schen, und man crwartetie von dieser Seite bedeu-
tende technische Tortschritte. Es ist aber Taf-
sache, daB die Amerikaner, trotzdem sie den Zwei-
und Dreiphasenstrom vor den Europidern kannten,
zuniichst keine praktiseh brauchbaren Resultate in
dieser Richitung zu erzielen vermochten. Mit groBer
Lebhaftigkeit wurden die Teslaschen Ideen in
Luropa zuerst von (% E. L. Br o wn, damals Kon-
strukteur der ML F. Oerlikon,und vonDolivo-
Dobrowelski, Chefelektriker der AL G
Berlin, aufgegrilfen. Das hervorragende konstruk-
tive Talent Browns kam hier namentlich zur
Geltung.  Unter der leitung von Brown und
Dobrowolski wurde gelegentlich der Ausstellunyg
zu Frankfurt a. M. i, J. 1891 die erste Kraftiiber-
tragung und Kraftverteilung nach dem Dreiphasen.
weehselstromsystem zwischen Lauffen a. N. und
Frankfurt a. M. ausgefithrt, Lingehende Versuche
an dicser Anlage zeigten, dal cine Leistung von
ctwa 200 I’S. mittels hochgespannten  Wechsel-
stroms von 15 000—25 000 Volt auf cine{Entfernung
von 175 km mit einem Wirkungsgrad vonfiil)or
759;, tibertragen und am Verwendungsorte beliebig
verteilt werden konnte. Dieser Versuch hatte,also
cinen vollen Erfolg. Die clektrische” Kraftiibertra-
gung in grofBem Malle war damit prinzipicll gelost,
und cin neuer Abschnitt in' der Entwicklung der
Elektrotechnik  begann. Die - Merkmale dicser
Epoche sind: die Ausnutzung grofer Wasserkriifte,
der Bau von Kraftzentralen griiBerenfUmfa.ngo.s, die
Verteilung der gewonnencen - Energicmengen” iiber
weite Linderstrecken und die vielscitigc}Anwendung
des Llektromotors. Das Dreiphasensystem’ fand
jedoch micht gleich unbedingte Anerkennung. Die
Stadt I'rankfurt a. M. entschloB sich noch- 1894
zum Bau ciner stidtischen Zentrale nach dem” Ein-
phasensystem, denn dicses ergab ein wesentlich ein-
facheres Leitungsnetz, und es war damals noch nicht
vorauszuschen, wie verschiedene technische Schwice-
rigkeiten des Dreiphasensystems bei einer so groGen
Anlage Gberwunden werden kénnten. In Amerika
war, wie oben erwihnt, cine grofie Zahl von Ein-
phasenanlagen im Betricbe, und man war nicht ge-
neigt, von diesem System abzugehen. Die Situation
war zuerst cine recht schwierige. Man hatte cinen
schr cinfachen Wechselstrommotor gefunden, er'er-
forderte aber zum Betricb cinen mehrphasigen
Weehselstrom, und fiir dic zahlreicheren und ein-
facheren Einphasenanlagen fehlte noch immerYein
fiir die Kraftverteilung brauchbarer Motor. Im"Jahr
1887 machte X 1ihu Thom s o ndic Beobachtung,
dafi eine im Wechselfeld befindliche Drahtspule,
deren Lnden kurzgeschlossen sind, das Bestreben
hat, sich im Felde so einzustelien, daf3 thre Ebene
senkrecht zum Magnetfelde steht. Auf diesem Prin-
zip, dem sog. Repulsionsprinzip aufbaucend, ver-
suehten er und mehrere elektrotechnische Fabriken.
cinen einphasigen Wechselstrommotor zu bauen —
jedoch ohne praktischen Erfulg.

In den Jahren 1892/93 befaBte sich der Redner,
danals Oberingenicur der M..¥. Oerlikon, chen-



XXI1V. Jahrgang.ml] 83, Versammlung deutscher Naturforacher und Arzte zu Karlsruhe.

Heft 40, 6. Oktober 1

1903

falls mit dem Bau eines Einphasenwechselstrom-
motors, und er ist der erste, dem ein auf dem Re-
pulsionsprinzip beruhender Motor gelang. Im Ge-
gensatz zu T homson wihlte er, wie bei einem
Mehrphasenmotor, einen kontinuierlichen Eisenring
fiir den feststehenden Teil und einen Anker mit ge-
schlossener Wicklung und Kommutator als rotie-
renden Teil. Die auf dem Kommutator schleifenden
Biirsten wurden kurz geschlossen. Ein solcher Motor
arbeitet wie ein Mehrphasenmotor im Betriebe mit
eincm magnetischen Drehfeld. Letzteres wird von
dem primiren Wechselfeld und dem dagegen zeit-
lich und riitumlich verschobenen Felde des Motors
erzeugt. In Amerika wird dieser Motor von der
Wagner Electric Mfg. Co. St. Louis mit groflem Er-
folge gebaut, iiber 50 000 Motoren sind bis heute
von ihr geliefert worden. In Europa beherrschte der
einfacherc und bessere Dreiphasenmotor bis ctwa
zum Jahre 1902 fast ausschlieBlich das ¥eld. Man
scheute sich, Wechselstrommotoren mit Kommu-
tator und Biirsten zu bauen. Dies anderte sich, als
zu Beginn dieses Jahrhunderts sich das Problem,
Vollbahnen und interurbanc Bahnen clektrisch zu
betreiben, derartigz in den Vordergrund dréngte,
dafl an dic Losung dieser bedeutsamen Aufgabe
crnstlich gedacht werden muBte. Aus diesem An-
lag bildete sich 1901 die Studiengesellschaft fiir
clektrische Schnellbahnen, deren Erfolge grofes
Aufsehen erregten. Die durch Drehstrommotoren
angetriebenen Wagen erzielten bekanntlich eine Ge-
schwindigkeit von iiber 200 km in der Stunde. Trotz
dieser gliicklich verlaufenden Versuche konnte das
Drehstromsystem fiir Bahnzwccke nicht den Sieg
davontragen.

Der Einphasenwechsclstrom, der nur einen
Fahrdraht crfordert, wihrend das Drehstromsystem
zwei Fahrdrihte ntig macht, hat hier die grote
Aussicht auf Erfolg.

Ein Einphasenmotor mit grofier Anzugskraft
und regulierbarer Umdrehungszahl ist als Bahn-
motor erforderlich. Dazu eignet sich der Wechsel-
stromkommutatormotor. Die Westinghouse Co.
Pittsburg hat zuerst nach dem Entwurf von B.FG.
Lamme im Jahre 1902 einen fiir Bahnbetrieb
brauchbaren Einphasenmotor gebaut. Der Erfolg
wurde hauptsichlich durch die Wah! einer niedrigen
Periodenzahl des Wechselstroms ermdglicht, die
etwa 15 pro Sekunde betrug. Die weitere Vervoll-
kommnung der Wechselstrommotoren und der
Wechselstrombahnen ist dann hauptsichlich durch
die grofien deutschen und schweizerischen elektro-
technischen Firmen erfoigt. Im Jahre 1903]kam
auf der Strecke Niederschoneweide-Spindlersfeld die
erste Einphasenstrombahn mit Motoren von Winter-
Eichberg versuchsweise in Betrieb. Die erste dau-
ernd betriebene deutsche Einphasenbahn ist die
zwischen Murna-Oberammergau; sie wurde 1904 er-
baut. Zurzeit sind in verschiedenen Lindern Voll-
bahnen fiir Einphasenwechselstrombetrieb im Bau
und zum Tei} im Betrieb. Die Lokomotiven werden
bis zu 3000 PS. Stundenleistung gebaut.

Bahnen mit Dreiphasenmotorbetrieben sind in
Italien und der Schweiz (Simplon) ebenfalls ausge-
fiihrt worden, noch zu einer Zeit, als ein guter Ein-
phasenmotor nicht zur Verfiigung stand. Die er-
folgreiche Entwicklung des Einphasenmotors zu
einem Motor mit regulierbarer Tourenzahl machte

ihn fiir viele Zweige dem Drehstrommotor iiber-
legen, denn der Drehstrommotor ohne Kommutator
{nach Ferraris) hat eine nahezu konstante von
der Drehzahl] des Feldes abhingige Umlaufzahl, sie
IaBt sich nur durch VergréBerung der Schlipfung
und der Verluste regulieren. Diese Schwierigkeiten
sind in letzter Zeit auf zwei Arten {iberwunden
worden. Nach der ersten Art wird die auf den Motor
iibertragene elektrische Leistung der durch besondere
Rotorentwicklung in Verbindung stehenden Maschi-
nen durch sog. Kaskadenschaltungen nutzbar ge-
macht, und nach der zweiten Art wird der Drei-
phasenmotor als Kommutatormotor gebaut, der nun
eine Tourenrcgulierung innerhalb weiter Grenzen
gestattet. Seit kurzer Zcit beginnt der Dreiphasen-
kommutatormotor vielfach praktische Anwendung
zu finden.

Einc Reihe von Lichtbildern schloB sich nun
dem Vortrage an, meijst das Innere groler Kraftan-
lagen darstellend, so des Rjukanwerkes in Nor-
wegen, das zur Salpetererzcugung dient, ferner des
Trollhdattanwerkes, Boznau a. d. Aare u. a. m. Prof.
Arnold, der dic ganze Entwicklung der Elektro-
technik an hervorragender Stclle miterlebt. schlof
seine Ausfiilhrungen etwa mit folgenden Worten:
»Ieh glaube, Sie haben gesehen, dal die Zeit, seit-
dem wir von ciner Elektrotechnik reden kénnen, fir
diese eine auBlerordentlich arbcitsreiche gewesen ist.
Sowoll fiir den in der Praxis stehenden Ingenieur,
wie fiir den Theorctiker, dem es nicht vergdnnt ist,
sich direkt mit praktischen Ausfiihrungen zu be-
fassen, war die rastlose Entwicklung der Elektro-
technik einc duBerst interessante Zeit. Die prak-
tische und theoretische Arbeit, dic geleistet werden
muBte, war eine sehr groBe, und nur dem Zusammen-
arbeiten von Theorie und Praxis ist der rasche und
dauvernde -Erfolg zu danken.*

Zweite allgemeine Sitzung.

Freitag, den 29./9. vormittags 9!/, Uhr

in der Aula der Technischen Hochschule.

H. Winkler, Tibingen: ,,Uber Pfropf-
bastarde.

W.Einthoven, Ieiden: ,,Uber neuere Er-
gebnisse auf dem Gebiete der tierischen Elektrizitdt."

H. Brlaus, Heidelberg: ,,Uber die Entstehung
der Nervenbahnen.

Zum SchiubB sei noch kurz der geselligen” Ver-
anstaltungen gedacht. Am Abend des 25./9. fand
in der Festhalle ein von der Stadt Karlsruhe ge-
gebenerUnterhaltungsabend statt. Wih-
rend die tausendkopfige Menge mit} Speise und
Trank kostenlos gelabt wurde, verschafften musi-
kalische Darbictungen und das ,,tragikomische na-
turforsche und medizynische Bithnenspiel ,Ikarus
der Ahasver der Lifte’ mit Gesangfund Tanz
Geist und Auge reichen GenuB; und Tanz beschlof3
auch diesen prichtigen Abend. Am Nachmittag des
26. folgte man mittels Extraziigen der Kinladung
des groBherzoglichen Ministeriums nach Baden -
Baden; durch Réunion, Konzerte, Wiesenbe-
leuchtung und lllumination des alten Schlosses
wurden die Giste festlich unterhalten. Am néch-
sten Abend legte eine wohlgelungene Festvorstel-
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lung im Hoftheater Zeugnis ab vom hohen
Konnen der Karlsruher Hofbiihne. Am 28. ver-
einigte das Festmahl viele Teilnehmer in der
Festhalle, und nachdem am 29. die zweite allge-
meine Versammlung in der Aula der Technischen
Hochschule noch einmal zu wissenschaftlicher Ar-

beit vereinigt hatte, fand die Tagung ihren glinzen-
den AbschluBl durch den Ausflug nach Heidel-
berg; Konzert, SchloBbesichtigung, SchloBbe-
leuchtung und ein gemeinsames Abendessen in der
Stadthalle waren das glinzende Programm dieser
Stunden in Alt-Heidelbergs Mauern.

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe.

5. Abteilung:
Chemie.
1. Sitzung Montag, den 25./9. nachmittags

im Horsaal I des chemischen Institutes.
(Schlufs von S, 1851.)

M. Freund, Frankfurt a. M.: , ,Unier-
suchungen diber das Berberin. Wie Vortr. in
Gemeinschaft mit Beck gezeigt hat, reagieren
die Salze des Alkaloides Berberin mit Grignard-
l6sungen und Bildung von Derivaten des Dihydro-
berberins, welch letztere nach den Untersuchungen
von Freund und Mayer sich zu Derivaten des
Tetrahydroberberins reduzieren lassen. Hierbei tre-
ten, wie das Vorhandensein von zwei asymmetri-
schen Kohlenstoffatomen erwarten 1iBt, zwei ste-
recisomere racemische Basen auf.

II. . R-Dihydroberberin.

N N
CH,
H  CH,
|
R

IIT. R-Tetrahydroberberin.

In Gemeinschaft mit Dr. K. Fleischer, Ham -

mel, Lachmann, Gommesmann, Stein -
berger und Zorn hat der Vortr. diese Di- und
Tetrahydroberberine dem Abbau durch erschop-
fende Methylierung unterworfen. Ist R = Benzyl

(Schlufs von S. 1856.)

= —CH, — CgH;, so vollzieht sich dasselbe in fol-
gender Weise:

CH
CH, _,
cﬂz
CHa

CH,

CH CHg CH
|
CH206H5 CHCgH;
1V. Benzyltetrahydro- V. Des-n-methylbenzyl-
berberinjodmethylat tetrahydroberberin.
XA
H
m j\ o,
H,
A’JHOGH5 gHOGHs

VII. Des-n-dimethyl-

VI. Jodmethylat
benzyltetrahydroberberin

CH
H
- (CHz)sN CH,
CH| CH,
J;L J
CHH;
VIII. Jodmethylat,
CH
CH
N(CH3):HJ + CH
CH CH
|
brcym,

IX. Stickstofffreies Abbauprodukt.

Dafl der Desbase Formel V zukommt, ergibt sich
aus dem Verhalten bei der Oxydation. Sie zerfallt
dabei nach der Gleichung
Cst29N04 + 0z = C;7H,40; + (JhHlaN 04

in zwei Verbindungen, von denen die stickstoffhal-
tige mit dem von Fr e un d und W illbei der Spal-
tungdes Hydrastinserhaltenen Hydrastininsichiden-
tisch erwies, withrend in dem stickstofffreien Kérper
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ein Stilbenderivat mit einer Aldehydgruppevorzu-
Liegen scheint.

0
>CH2

CH:,O
c CH CH,

OLH/W
CH,N Hbm i,

CH,
Hydrastinin.

Wenn man die Reihenfolge der Operationen in um-
gekehrter Reihenfolge ausfiihrt, also die R-Dihydro-
berberine zuerst mit Jodmethyl behandelt, dann
aufspaltet und zuletzt die so erhaltenen Desbasen
reduziert, so gelangt man zu ganz anderen Resul-
taten. Der Verlauf der Reaktionen 148t sich dann
durch folgende Formeln wiedergeben:

1L

(ll CHa CH,

R
Jodmethylat

ey CH,
|
R
XII. Des-n-methyl-R-dihydroberberin.
Ch. 1911,

XIII

Die 80 entstehenden Desbasen (X11I) enthalten einen
eigenartigen zehngliederigen Ring, in welchem zwei
Kohlenstoffatome durch eine dreifache Bindung zu-
sammenhidngen. Bei der Reduktion lagern sich
entweder 2 oder 4 H-Atome an unter Bildung von
Bascn der Formel XIIT oder XIV. Die Basen XIII
sind ungesittigt, nehmen 1 Mol. Brom auf und gehen
dann unter Abspaltung von zwei HBr wieder in die
Ausgangsbasen XIT {iber. Bei der Oxydation dieser
Desbasen wird an die dreifache Bindung ein Molekiil
Sauerstoff angelagert unter Bildung von Basen der
Formel XV.

Letztere entstehen auch, aber in geringerer Aus-
beute, bei der Oxydation von XIII und XIV. End-
lich sind auch Baseri vom Typus XVI als Spalt- -
produkte der hydrierten Berberine erhalten worden.

Prof. Bucherer, Biebrich stellt dic Frage, ob
das Berberin leicht zugénglich ist. Prof. Freund
beantwortet dies bejahend, das Berberin ist in der
Berberitze vorhanden.

Prof. G. Schrdéter, Berlin: ,,Uber Produkte
der Etnwirkung von Chloral auf Malonsdureester.*
Der Vortr. hat durch Einwirkung von Chloral auf
mono- und bissubstituierten Malonsdureester ring-
formige Verbindungen crhalten, die er als Derivate
des Bipentacyelooktans bezeichnet.

In der Diskussion hilt Prof. Grid be dic No-
menklatur, deren sich der Vortr, bediente, fiir sehr
kompliziert und nicht ganz richtig. Prof. Schré -
ter meint, dafl er sich bei seinen Bezeichnungen
an Baeyer anlehnte, und weist auch auf die Ar-
beiten von Willstddter lin

Dr. J. Houben, Berlin: ,,Darstellung von
Carbithiosgureestern.**) Die Carbithicsdureester ent-
stehen durch Einwirkung von CS, auf RMgCL:RMgCl
4 CS;-——RCSSMgCl. Es sind Verbindungen, welche
gut krystallisierende Schwermetallsalze bilden, z. B.
Eiscnsalze, die auch aus Ather auskrystallisieren.
Das erste Glied der Reilie, Dithioameisensiure, ist
nicht auf dem oben angegebenen Wege erhiiltlich.
Die Carbithioameisensdure ist deshalb interessant.

*) Dieser Vortrag ist anstelle des von uns
S. 1849 genannten gehalten worden. Red.
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weil man zur Verbindung HCSSH = H,SCS zu ge-
langen suchte. Bis jetzt ist die Thioameisensdure
nicht erhalten worden, durch Einwirkung von Mer.
captan auf Ameisensédure crhielt Vortr. Orthobithio-
asmeisensiurecster. Es wurde eine Reihe von
Estern HC(SR); schon durch bloBies Stehenlagsen
ohne Kochen mit 80°iger Ameiscnsdure erhalten.
Der Vortr. hat auch Chlorcarbithioameisenséure-
ester erhalten und auch gefunden, daB dieser unzer-
setzbar destillierbar ist, cntgegen den Angaben von
Claassen Durch Reduktion von CICSSR mit
arsenigsaurem Kali erhiclt man HCSSR, aber nicht
Amcisensiurecster, sondern cin Polymeres.  Der
Vortr. will jetzt versuchen, Kali durch Natrium-
carbonat oder Bicarbonat zu ersetzen, um einen
monomeren Ester zu erhalten.

2.) Gemeinschaftliche Sitzung mit den Abteilungen

Physik und Angewandte Chemie und Nahrungsmittel-
chemic.
Dienstag, vorm. 91, Uhr.

Vors, Prof. Weill, Ziirich und Geh. Rat
Beckmann.

J. Perrin, Paris: ,,Uber Brownsche Mo-
lekularbewegung.'* Zur Bestitigung der Molekular-
hypothese zicht der Vortr. die Bro w nsche Be-
wegung heran. Nach der kinetischen Theorie mul
man zur Erklirung der Viscositat des Saucrstoffes
annchmen, daB Billionen von Molekiilen Sauerstoff
ca. 30 g wiegen. Der Vortr. hat nun angenommen, daB
die mikroskopischen Teilchen in allen Fliissigkeiten
sich wic ein unendiich groies Molekiil verhalten,
und daB cine Emulsion von gleich groflen Teilechen
den Gasgesetzen gehoreht. Dureh fraktionierte Zen-
trifugation stellte der Vortr. Kmulsionen mit gleichen
Teilehen her, von denen jedes milliardenmal soviel
wiegt, als das Sauerstoffmolekiil; da die Teilehen
genan gewogen werden kénnen, indem man die An-
zahl in cinem bestimmten Gewicht der Emnlsion
bestimmt, so kann das Gewicht eines Molekiils er-
mittelt werden. FKiir alle Emulsionen, mit groBen
oder kleinen Teilehen, in Wasser oder CGlycerin,
wurde der nach der kinetischen Theorie berechnete
Wert gefunden. Zum gleichen Werte gelangt man
auch durch Anwendung der Einsteinschen
Theorie, anch andere Erscheinungen fiihrten zu dem-
selben Wert, so dal3 die Existenz der Molekiile be-
statigt ist.

A. Cotton, DParis: ,.Magnetische Doppel-
brechuny reiner Flissigheiten.” In einer fritheren
Arbeit haben Mo u t o n und der Vortr. die magne-
tische Doppelbrechung untersucht, welche sich bei
zahlreichen reinen organischen Flissigkeiten zeigt,
und welche sie zuerst in Nitrobenzol gefunden haben.
Der Vortr. beschreibt die angewandte MeBmethode
fir dic heobachtete magnetische Doppelbrechung.
Die neuen Untersuchungen des Vortr. auf diesem
Gebiete bezichen sich hauptsiichlich auf das systema-
tische Studium einer ziemlich groBen Anzahl gut
gereinigter organischer Yerbindungen, welche ihnen
von verschiedenen Chemikern zur Verfiigung ge-
stellt waren. (vanz besonders konnten solche Sub-
stanzen untersucht werden, welche Pascal zur
Messung ihrer magnetischen Kigenschaften eigens
hergestellt hatte. 188 wurde bei all den Fliissigkciten
die sich ,,aktiv* erwiesen, die magnetische Doppel-

brechung gemessen im Vergleich mit Nitrobenzol,
welches unter den gleichen Bedingungen war. Dic
Messungen haben die fritheren Resultate des Vortr.
bestdtigt und erweitert, wonach die chemische
Struktur der untersuchten Substanzen in dieser
magneto- optischen Erscheinung die Hauptrolle
gpielt. In der aliphatischen Reihe erwicsen sich die
neu untersuchten Fliissigkeiten wic die fritheren in-
aktiv. Im Gegensatz hierzu wurde bei allen Fliis-
sigkeiten der aromatischen Reihe, die untersucht
wurden, eine positive magnetische Doppelbrechung
gefunden. Die Mannigfaltigkeit der untcrsuchten
chemischen Typen erlaubt zu behaupten, daB cs
sich hier tatséchlich um eine allgemeine Eigenschaft
diescr zahlreichen Verbindungen handelt, welche
den Benzolkern oder andere analoge Kerne enthal-
ten (z. B. den Pyridin- oder den Naphthalinkern).
Rein chemische Untersuchungen lassen diese Kerne
in den Molckeln erkennen. Die Probe der magne-
tischen Doppelbrechung bildet ein physikalisches
Hilfsmittel, welehes zum gleichen Resultat fithrt
und eine neue niitzliche Kontrollmethode darstellt.
Beide Untersuchungsmethoden stimmen  iibrigens
miteinander iiberein in bezng anf das Bild. das man
sichh machen kann von der Struktur dieser Kerne,
Man weill z. B., duafl das Schema von Kekulé
(Sechscek mit drei Doppelbindungen) nicht  alle
ehemischen Eigenschaften des Benzols vollstindig
zum Aunsdruck bringt: die Doppelbindungen sind
nicht gewshnliche Athylenbindungen, ihr gleichzei-
tiges Vorhandenscin spielt eine Hauptrolle.  Nun
filhrt die  magneto-optische Untersuchung  zum
gleichen Resnltat.  Nieht pur bringt die vollstiin-
dige Lisung aller dieser einzelnen Doppelbindungen,
durch Reduktion mit Wasserstoff z. B., die Doppel-
brechung zum Verschwinden, sondern dieselbe wird
unmerklich, wenn man nur c¢ine Doppelbindung be-
stehen 1iBt. - Diese nimmt dann den Charakter ciner
Athylenbindung an. Diesc Schliisse wurden gezogen
aus dem Studium des Cyclohexens, der Pinene
usw. Diese Substanzen zeigen cine melbare mag-
netische  Doppelbrechung  cbensowenig  wic  die-
jenigen (Cyelohexan, Pinenhydriire), in welehen man
die  Doppelbindungen  vollstiindig  beseitigt  hat.
Ebenso licl sich bestitigen, dal Piperidin inaktiv
ist (zu vergleichen mit Pyridin), daB FEucalyptol in-
aktiv ist (z. B. mit Thymol zu vergleichen), ferner
daBl Tetrahydroquinolein, wo die Reduktion mit.
Wasserstoff sich auf einen der beiden verbundenen
Kerne besehriankt, aktiv bleibt, aber viel weniger
als Quinolein usw. Vergleicht man die spezifischen
Doppelbrechungen der verschiedenen Benzolderi-
vate, vorderhand der einfach substituierten, so fin-
det man, dal jedes eingefilhrte Atom bzw. Atom.
gruppe scine eigene Individualitit zur Geltung
bringt, welche ohne Zweifel im Zusammenhang
steht mit seinen magnetischen und optischen Eigen-
schaften. Unter den Substitutionen, welehe die
spezifische magnetische Doppelbrechung deutlich
vergriiern, lassen dich diejenigen anfiihren, welche
an den Benzolkern mit einer Valenz entweder die
Nitrogruppe anfithren oder ein Kohlenstoffatom,
welehes selber verschen ist it einer Athylenbindung.
Untersucht man die mchrfach substituierten Deri-
vate, so findet man, dall dic Wirkungen der cinzel-
nen Substitutionen nieht additiv sind, und daB auf3er-
dem noch die Stelle der substituierten Gruppen von
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EinfluB ist. Wenn man also zwei gleiche Substitu-
tionen ausfiihrt und dadurch die drei Isomeren
Ortho, Meta und Para erhilt, so findet ‘'man &hn-
liche, aber nicht gleiche Doppelbrechungen. Dies
folgt aus der Untersuchung der drei Xylene: das
Metaxylen unterscheidet sich am meisten von den
beiden anderen Isomeren, was wieder den chemi-
schen Eigenschaften entspricht.

R. Leiser, Berlin: , Elekirische Doppel-
brechung bei Gasen.* Auch bei Gasen wurde eclek-
trische Doppelbrechung gefunden, die bedeutend
kleiner ist als die bei Fliissigkeiten beobachtete.
Der Vortr. bediente sich der gleichen Versuchs-
anordnung, die er frither bei den Versuchen zur
Ermittlung des Zusammenhanges von Konstitution
und Doppelbrechung bei  anorganischen Verbin-
dungen anwendete. Der Vortr. skizzierte dic An-
ordnung. Die elektrische Doppelbrechung bei
Gasen wurdc nun zunichst untersucht an Sub-
stanzen, bei denen ein groSer Wert zu erwarten
war, zunidchst an C,HgCl. Die Abhingigkeit der
Doppelbrechung vom Druck wurde bestimmt. Setzt
man die Doppelbrechung von® CS; =100, so be-
tragt sic fiir Methylehlorid bei dem Druck von
767 mm Hg 0,164. Ahnliche Konstanten wurden
fiir verschiedene Verbindungen gefunden. Bei CO,,
O, H, NO, ist der Effckt schr klein, am groBten
ist die clektrisehe Doppelbrechung von CNH , sie
betrigt 0,49 bei 666 mm Hg-Druck. Fir flissigen
Acetaldehyd betriigt die Doppelbrechung 250, fiir
gasformigen 160. Die clektrische Doppelbrechung

ist einc molekulare Tigenschaft und nicht an
Fliissigkeiten gebunden.
Prof. Dr. J. von Kowalski, Freiburg

(Schweiz). ,,Untersuchungen dber Phosphorescenz
organischer Verbindungen bei tiefen Temperaturen.
Es wurde gefunden, daB bei festen biniren Gemi-
schen von aromatischen Verbindungen mit verschic-
denen Alkoholen Phosphoreseenzerscheinungen auf-
treten, wenn das Gemisch der Wirkung des ultra-
violetten Lichtes bei der Temperatur von 190° aus-
gesetzt wird, Diese Erscheinungen sind mit den
von Le nard an den komplizierten Erdalkaliphos-
phoren gefundenen analog. Man muB zwischen
momentaner und progressiver Phosphorescenz un-
terseheiden. Die erstere ist durch cin verschicdenes,
beinahe kontinuierliches Spcktrum ausgezeichnet,
welehes unmittelbar am  Absorptionsgebiete an-
fingt und sich weit gegen das rote Ende des Spek-
trums ausschiebt. Sowohl die Anklingungs- wie die
Abklingungszeit dieses Spektrums ist sehr kurez.
Der progressiven Phosphorescenz entspricht ein mehr
definiertes, aus Banden bestehendes Spektrum,
welehes sich bei Eingerer Beleuchtung des Pripa-
rates auf das Spektrum der momentanen Phospho-
resecnz ibereinander lagert. Die Abklingungszeit
dieser Art von Phosphoreszenz ist auch gréfier, als
dic der momentanen. Die Abklingungszeit der Ban-
den, die langeren Wellen entsprechen, scheint dabei
kiirzer zu sein, als die der kurzwelligen Banden.
Die Intensitdtsverteilung im Spektrum hingt von
der Art der Erregung ab. Jede von den unter-
suchten aromatischen Verbindungen besitzt ein ihr
‘zukommendes charakteristisches Spektrum  der
progressiven Phosphorescenz. Zwischen der che-
mischen Konstitution und dem Phosphorescenzspek-

trum hat sich eine groSe Reihe von Beziehungen
herausgestellt.

H. Lehmann, Jena: , Luminescenzanalyse
mittels der U-V-Filterlampe, mittels Demonstrationen.**

A.Remelé, Eberswalde: ,,Neue Beobachtun-
gen idiber dunkle Strahlungen.* Ausgangspunkt war
der in starker Gliihhitze dargestellte Borstickstoff,
an welchem der Vortr. bereits friiher elektrische
Strahlen nachgewiesen hatte, die sehr langsam
schon bei Lufttemperatur durch schwarzes Papier
auf die photographische Platte wirken, jedoch weit
intensiver auftreten, wenn diese Verbindung in einer
Bunsenflamme zum Leuchten (ohne Erglihung) er-
regt wird. Die dann auftretende unsichtbare Strah-
lung geht auch durch andere undurchsichtige Me-
dien, wie starkes Leder und Kautschuk, und weiter
auch durch Glas hindurch, wird dagegen von Me-
tallen sehr Jeicht absorbiert und gestattet die Er-
zeugung von Schattenbildern, die den Rontgenpho-
tographien und mehr noch den"mit Radiumbestrah-
Iung erhaltenen durchaus dhnlich sind. Nach den
lange fortgesetzten Versuchen handelt es sich hier
um einc Aussendung von negativelektrischen Teil-
chen oder Elektronen, und sind jene Borstickstoff-
strahlen mit den Kathodenstrahlen und zumal mit
den f3-Strahlen des Radiums verwandt. Von Wich-
tigkeit ist in diescr Beziechung besonders die Wir-
kung auf das Elektroskop nebst Tonisierung der Luft,
die magnetische Ablenkung und die Fluorescenz-
crregung.

Der Vortr. hat auf der Kélner Naturforscher-
versammiung vor drei Jahren dic Rezeichnung
» Elektroaktivitat'* fir das eigena tige photogra-
phische und elektrische Verhalten des Borstickstoffs
aufgestellt, wobei zu bemerken ist, dall dazu noch
verschiedene anderc Korper in Betracht kommen,
und beispielsweise von glilhenden Metallen gleich-
falls eine Elektronenstrahlung ausgeht, welche von
ihm mannigfach photographisch ausgenutzt wurde.
Tiir die Aktivierung des Borstickstoffs ist zunichst
die Elcktrizitit der Flamme angezeigt, sie erfolgt
aber u. a. auch durch den ¥Funkenstrom und durch
Radiumbestrahlung, nichit aber durch Rontgen-
strahlen. Noch jauf einige andere Nitride er-
streckten sich schlieflich die Untersuchungen.

Dr. J. Zennek, Danzig: , Demonstration
eines> Versuches iiber die chemische Wirkung der
elektrischen Entladung.” Der Vortr. fithrte einen
Versuch vor, bei demn die verschiedenen Stadien
der Zersctzung des N,O; durch clektrische Ent-
ladung sich bemerkbar machen durch die “ver-
schiedene Férbung der Gase in den Zersetzungs-
réhren. Das NO, eignet sich zur Demonstration
der chemischen Wirkung der elcktrischen Ent-
ladung besonders gut, weil der Zerfall in Stufen
vor sich geht. Dic vier beobachteten Stadien ent-
sprechen den Verbindungen: NO,, dann einer
labilen Form zwischen NO und NO,, NO und end-
lich N,O, .

3.) Gemeinschaftliche Sitzung mit den Abteilungen
Pharmazie und Physiologie.
Dienstag, nachm. 3 Uhr.

Vors. Prof. Bredig.
H. Decker, Hannover: ,,Beitrag zur syn-
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thetischen Darstellung bekannter Arzneimittel.” (8.
Aufsatz S. 1890.)

4.) Gemeinschaftliche Sitzung mit der Abteilung
Mineralogie.

Dienstag, nachm. 4 Uhr.
Vors. Prof. Schaer.

M. Dittrich, Heidelberg: ,»Uber Verbesse-
rungen verschiedener Methoden zur Bestimmung des
Wassers in Mineralien und Gesteinen.” Ludwig
und spiiter Sipdcz bestimmten das Wasser in Sili-
caten durch Aufschlufl mittels Natrium-Kaliumecar-
bonat in einem ausgebauchten Platinrohr bzw. in
einem Platinschiffchen in einem Porzellanrohr und
.. Auffangen des ausgetriecbenen Wassers. Diese Me-
thode ist mit vielen Fehlern behaftet. Vortr. inderte
sie in Gemeinschaft mit W. Ejtel in der Weise ab,
daf er statt des hygroskopischen Natrium-Kalium-
carbonates das”™vollkommen wasserfrei und trocken
zu erhaltende und auch viel hoher schmelzende
Natriumcarbonat verwendete und das Erhitzen des
Schiffchens in einem durchsichtigen Quarzrohr unter
Durchleiten eines sorgfiltiz getrockneten Luft-
stromes vornahm. Das Quarzrohr, an welches
zur Vermeidung von Fehlern durch Gummistopfen
das angesetzte Luftzufiihrungsrohr und das Ab-
gorptionsrohr angeschliffen ist, gestattet eine
wesentlich stirkere FErhitzung, sogar mit einer
starken” Gebliseflamme, als wie dies bei einem Por-
zellanrohr méglich ist. Dadurch werden auch die
* schwerstzersetziichen Mineralien wie Epidot usw.
aufgeschlossen, was nach anderen Methoden nicht
immer erreicht wird. Der nach dem friiheren Ver-
fahren recht betrichtliche Fehler des Apparates
verringert sich nach der Versuchsanordnung des
Vortr. ganz erheblich und betrigt nur 0,6 mg,
welche bei jeder Bestimmung in Abzug zu bringen
sind. Die so erhaltenen Zahlen stimmen, wie eine
groBe Zahl Belege dartut, sehr gut iiberein. Es
diirfte sich daher die so abgetinderte Methode als
sehr wichtig fiir die Konstitution mancher Mine-
ralien erweisen, und gleichzeitig dirfte sie ein Priif-
stein fir die Giite anderer Wasserbestimmungs-
methoden sein.

Infolge der guten Resultate, welche der
Vortr. mit Quarzglasréhren gemacht hatte (s. o.),
versuchte er gemeinsam mit W. Eitel das
Wasser in Mineralien und Gesteinen in der Weise
zu bestimmen, daB er das feine Pulver in einem
kleinen Porzellan- oder Platinschiffchen in einer
engen Quarzglasrohre geeignetenfalls mit der voll-
sten Gebldseflamme erhitzte. Die Apparatur ist
sonst ungefihr die gleiche wie bei der abgesnderten
8ipdczschen Methode.

Aufler Wasser konnen auch kleinere Mengen
Kohlensdure, wie sie in Gesteinen vielfach vor-
kommen, durch Anfiigen eines gewogenen Natron-
kalkrohres an das Wasserabsorptionsrohr bestimmt
werden.

Beim Vergleich mit nach der Sip 6 c zschen
Methode in Mineralien und Gesteinen erhaltenen
Werten fiir Wasser bekommt man auch hier bei
schwer zersetzlichen Mineralien im Epidot usw. die
gleichen Zahlen, ebenso in den meisten Gesteinen;
diejenigen Gesteine jedoch, welche schwer zersetz-
liche Mineralien erhalten, geben ihr Wasser durch

bloBes Gliihen nicht vollstéindig ab, in diesen kann
das Wasser nur nach der abgeéinderten Sipdcz-
schen Methode, also durch véllige Zersetzung mittels
AufschluB richtig bestimmt werden. Versuche, das
Natriumecarbonat durch andere Schmelzmittel zu
ersetzen, um auch neben dem Wasser die Kohlen-
séiure zu§bestimmen, sind im Gange.

M. Dittrich, Heidelberg: ,,Uber Eisen-
ozydulbestimmungen in Silicatgesteinen. Bei der
Titration des Eisenoxyduls in Gesteinen, welche
durch FluB- und Schwefelsiure nach Pebal-
Doelter aufgeschlossen sind, kommt es héufig
vor, daB die das Ende der Reaktion anzeigende
Rétung bald wieder verschwindet, und daB noch
weiter Permanganat in nicht unbetréchtlicher Menge
zugesetzt werden muf, bis definitive Rétung er-
folgt. Diese FErscheinung wurde bisher auf die
Gegenwart von Mangan und FluBséure bzw von
Manganfluorid zuriickgefiihrt.

Vortr. zeigt nun nach Versuchen von A. Leon -
hard, da8 sowohl bei Titration wisseriger FeO-
Losungen, welche mit Ferri- und Mangansalz und
mit FluBsiure versetzt waren, und auch an einem
stark mangan- und eisenhaltigen Mineral (Lievrit),
welches durch Fluf- und Schwefelsiure aufge-
schlossen war, da8 einmal der Einflu der Flu8-
siure und des Mangans auf die FeO-Bestimmung
ein ZuBerst geringer ist, und daB ferner der end-
Liche Farbenumschlag stets gut erfolgt und be-
stehen bleibt. Es muf also in den Gesteinen, welche
die eigentiimliche Entfarbungserscheinung zeigen,
noch ein Korper vorhanden sein, welcher durch
Permanganat ebenfalls, aber nur viel langsamer als
FeO, oxydiert wird, oder welcher vorhandenes
Fe,0; langsam zu reduzieren vermag.

Zusatz von Pyrit, welcher leicht reduzierend
wirken konnte, dnderte bei Gesteinen, welch - sonst
eine normale Endreaktion gaben, nichts, da er
durch Flu8- und Schwefelsiiure nicht angegriffen
wird. Dagegen zeigte es sich bei Priifung einer
groBen Anzahl FeO-Bestimmungen, welche an Ge-
steinen aller verschiedensten Ursprungs und ver-
schiedener * Zusammensetzung vorgenommen wur-
den, daB die eigentiimliche Erscheinung nur bei
solchen Gesteinen erfolgt, welche gleichzeitig Titan
und Eisenoxyd enthalten. Setzt man dem Lievrit
beim Aufschluff Titansiure zu, so erfolgt guter
Farbenumschlag, nimmt man statt Titansiure
titanige Siure, so zeigen sich bis ins kleinste die
unter denselben Bedingungen bei Gesteinen be-
obachteten Erscheinungen des Wiederentfarbens
der Permanganatlosung. Es ist also kein Zweifel,
da8 in manchen Gesteinen Titan nicht bloB als
TiO, , sondern auch ‘in einer niedrigeren’ Oxyda-
tionsstufe, wahrscheinlich als Ti,O3 vorhanden ist,
und daB dieses die eigentiimlichen Erscheinungen
hervorruft. Um die offenbar rasche Umsetzung des
Ti,O; mit dem Fe,O3 zu verhindern oder wenig-
stens zu verlangsamen, mu8 dem AufschluB vor
der Titration reichlich gepulverte Kieselsiure
zweckmiBig unter Zusatz von Kaliumsulfat zuge-
fiigt werden. Dadurch verwandelt sich die FluB-
siureldsung in eine kieselfluBsaure, in welcherdie Um-
setzung wesentlich langsamer verliduft; die gleichzei-
tige Zugabe groBerer Mengen von Kaliumsulfat er-
leichtert ebenfalls das Erkennen des Endpunktes, da
auch die konz. Salzldsung die Reaktion verlangsamt.
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5.) Gemeinschaftliche Sitzung mit der Abteilung
Angewandte Chemie und Nahrungsmittelchemie,
Mittwoch, den 27./9. vorm. 9 Uhr.

Prof. Manchot, Wirzburg: ,,Uber die
Kupferverbindungen des Acetylens.* Vortr. hat
seine seit einer Reihe von Jahren verfolgten Unter-
suchungen iiber die Verbindungen des Stickoxydes,
Kohlenoxydes und Acetylens mit Metallsalzen, auf
welche ihn geine fritheren Arbeiten iiber die Autoxy-
dation hinfiihrten, jetzt auf das Acetylen ausge-
dehnt. Das Acetylen bildet ncben eigentlichen
»Salzen®, in denen es als Sdure fungiert, Anlage-
rungsprodukte. Aus den bisherigen Angaben ist
jedoch tiber den primiiren Vorgang zwischen Metall-
salz und Acetylen wenig zu entnehmen. Der Vortr.
hat die Reaktion zwischen Kupferehloriir und Ace-
tyvlen niher untersucht. Indem er die Gesichts-
punkte, welche sich bei scinen fritheren Unter-
suchungen dissoziabler Verbindungen dieses Typus
ergaben, auch hier zur Anwendung brachte, konnte
er die Reaktion zwischen Kupferchloriir und Ace-
tylen, welehe durch Neben- und  Sckundérreak-
tionen ein zunichst komplizicertes Bild liefert, ziem-
lich vollstindig aufkliren. Bei der primiren Reak-
tion lagert sich 1 Mol. CyH, an 1 Mol. CuCl an. Aus
letzterer Verbindung entstehen dann durch Ace-
tylenabspaltung die Verbindung C,H, . 2CuCl, so-
wie die Verbindungen CyCu,. CuCiH,0 und end-
lich (,Cu,. (Demonstration von Kurven.)

Auch phenylierte Acetylene liefern primir ein
analoges Ablagerungsprodukt, z. B.

CeHsC . CH. Cu(l,
aus welchen die gelben Salze des Tyvpus RC ('L (a
erst sckundar resultieren. Fur diesen Fall ist also
klargestellt, daB hier die Salzbildung durch ,,dop-
pelte Umbagerung® auf vorausgehender Anlagerung
beruht. Die Bildung eines Anlagerungs-
produktes ist also die Vorausset-
zunyg des Substitutionsvorganges.

Der Vortr. hat weiter das Verhalten ciner An-
zah] substituierter Acetvlene RC'. _ CR* untersucht
und beobachtet, da3 bei diesen die Reaktion mit
dem Kupferehloriie nur dann nicht versagt, wenn
an Stelle von R eine ungesittigte Gruppe steht.
Der Vortr. schliefit daraus, dall e¢s wie bei den
Athyvienen auch bei den Acetvlenen Abstufungen
des ungesiittigten Zustandes gibt.  Von Interesse
erscheint. daB eine zur ersten hinzutretende zweite

Acctylenbindung RC ¢ — (C--(CR den unge-
sattigten  Gesamtzustand  nicht  erhéht, sondern

herabsetzt.  Dies crinnert an das Benzol, welches
kaum noch ungesittigt ist, obgleich es durch Hinzu-
treten einer dritten Doppelbindung zu zwei schon
vorhandenen Doppelbindungen entstehit.

In der Diskussion bemerkt Strau B, dafl
auch er frither beobachtet hat, dall das Diphenyl-
diacetvien nicht ungesiittigt reagiert.

F. Ebler, Heidelberg: Uber die Adsorption
m(h'aaktz'verf",Subs!anzen durch Kolloide. (Methoden
zur Anreieherung und Isolierung radicaktiver Sub-
stanzen.) Bestimmte radioaktive Substanzen haben
die Kigenschaft, aus ihren verd. Ldsungen (oder
wenn es sich um radioaktive>Gase — Emanationen
— handelt, aus ihren verd. Gemischen mit anderen
(iasen) von bestimmten Kolloiden auflerordentlich
stark adsorbiert zu werden.

Durch Auswahl solcher Kolloide, die sich nach
erfolgter Adsorption vermdge ihrer chemischen Na-
tur leicht 'wieder entfernen lassen (am besten durch
Verfliichtigung, z. B. der Kieselsdure als Fluorid,
des Arsentrisulfids als Arsentrichlorid, des Schwe-
fels durch Verdampfen bzw. Verbrennen, der Gela-
tine durch Verbrennen usw.) kann man durch
Verfliichtigung des Kolloids die adsorbierte radio-
aktive Substanz in auBerordentlich angereichertem
Zustande gewinnen. Durch abwechselnde Wieder-
holung dieser Operationen des Adsorbierens auf
Kolloid und Verfliichtigen des Kolloids im adsor-
bierten und im nicht adsorbierten Teile kann man
die Adsorption zu einer ,,fraktionierten Adsorption*
gestalten und erreicht dadurch viel bequemeres und
in bezug auf Ausbeute und Materialverlust giin-
stigeres Arbeiten, als mit anderen Verfahren der An-
reicherung und Isolierung radioaktiver Substanzen
(fraktionierte Krystallisation und fraktionierte
Fiallung).

Der Vortr. untersuchte zunichst das kolloidale
Kieselsaurehydrat, weil dicses sich leicht als Fluorid
verfliichtigen ldBt und so zuginglich ist, daB es sich
technisch fiir die Anreicherung radioaktiver Sub-
stanzen verwenden 1aBt. und weil gerade das kolloi-
dale Kiecselsiurehydrat cin aullerordentliches Ad-
sorptionsvermégen fiir gewisse radioaktive Substan-
zen besitat.

Es wurde insbesondere das Verhalten des Kie-
selsaurchydrates gegen Salze des Radiums, des Ra-
diobleies (RaD, RaE und RaF [Polonium]}), des
Uran X und gegen Radiumemanation untersucht
und festgestellt, daB sich Radium, Uran X und Ra-
dioblei und Radium F (Polonium) durch ,,fraktio-
nierte Adsorption mittels kolloidaler Kieselsiure
bzw. von Barium, Uran, Blei und anderen Elenienten
leicht trennen lassen. Der Umstand, dafl man bei
der .fraktionierten Adsorption‘* die mit steigender
Aktivitit stets kleiner werdenden Fraktionen immer
in einer bequem zu handhabenden Menge Kicsel-
sdure bzw. Losungsmittel verteilt hat, verhindert
selbst beim Arbeiten mit kleinsten Mengen aktiver
Substanz groBere Substanzverluste, wie sie bei der
fraktionierten Krystallisation, Fillung und Subli-
mation kleinster Substanzmengen unverineidlich
sind. Die Anreicherung durely Adsorption gewihrt
auBerdem den Vorteil, daB sie sich auf sehr verd.
Gemische radioaktiver Substanzen (Erzaufschliisse,
radioaktive Fabrikationsriickstinde u. dhnl. Mate-
rialien), die auch einen UberschuB beliebiger inak-
tiver Substanzen enthalten kdnnen, anwenden la(t.

Bei Verwendung einer riickstandslos vertreib-
baren Kieselsiiure, zu deren Herstellung der Vortr.
kiirzlich ein Verfahren angabl), hinterbleiben nach
Verfluchtigung der Kieselsiure die adsorbierten ra-
dioaktiven Substanzen im Zustande ciner aufler-
ordentlichen Konzentration.

Auch die Radiumemanation wird von kolloi-
daler Kieselsiure sehr stark adsorbiert, und bei
langere Zeit fortgesetzter Adsorption der Ema-
nation reichern sich in der Kieselsiure allméhlich
die! langlebigen Zersetzungsprodukte der Radium-
emanation (Radium D}*E und F [Polonium)) an,
und koénnen nach Verfliichtigung der Kieselsiure

1) E. Ebleru M Fellner. Berl. Bericlte
44, 1915 (1011).
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in konzentrierterem Zustande gewonnen werden,
und zwar, infolge ihrer Entstehung, primér frei
von Blei.

Aufler der Moglichkeit durch ,,fraktionierte
Adsorption* radioaktive Substanzen in®rationeller
Weise anzureichern, hat das Verhalten radioaktiver
Substanzen zu Kolloiden noch in mehrfacher Hin-
sicht erhebliches Interesse.

1. Das chemisch-analytische Verhalten der
Salze radioaktiver Stoffe in ihren verd. Losungen,
welches die Grundlage fiir die Trennung der radio-
aktiven Elemente ist, wird wesen™t1lich beein-
fluBt durch die gleichzeitige Gegenwart kolloi-
daler Substanzen.

2. Die Verteilung der Radioelemente in radio-
aktiven Mineralquellen auf die verschiedenen Quel-
lenbestandteile (Gas, Wasser, Sedimente, Mutter-
laugen, Absétze in Quellenspalten usw.) und ebenso
die Verteilung der radioaktiven Elemente auf der
Erde unter den Sedimentgesteinen wird wesent -
li ¢ h bedingt durch die in der Mehrzahl der Mine-
ralquellen stets enthaltenen anorganischen Kol-
loide (insbesondere Kieselséiure, Eisen-, Mangan-,
Aluminiumhydroxyd, Arsenverbindungen usw.), die
auch bei der Bildung der Sedimentgesteine eine
Rolle spielen; denn die Sedimentgesteine sind die
Produkte der Verwitterung (die eine Hydrolyse der
Silicatmolekiile ist)2) praexistierender Eruptiv-
gesteine, als deren Hauptprodukt kolloidale Kiesel-
sdure”auftritt. ’

3. Ebenso erklirt die Adsorption der radioak-
tiven Elemente durch Kolloide die Unterschiede in
der Radioaktivitdt frischer und verwitterter Ge-
steine.

4. Das auBlerordentlich wichtige Verhalten¥in
den Organismus gelangender radioaktiver Stoffe —
sei es auf natiirlichem Wege durch Einatmen von
. emanationshaltiger Luft oder auf kiinstlichem Wege
durch Trinken radioaktiver Mineralwésser oder
kiinstlicher Losungen von Radiumemanation oder
durch Einspritzen von Radiumsalzlésungen —
wird ebenfalls wesentlich bedingt durch das Ver-
halten der radioaktiven Stoffe zu den im Organis-
mus stets in groBer Zahl vorhandenen kolloidalen
Substanzen.

5. Zum erfolgreichen Studium der Adsorptions-
erscheinungen iiberhaupt gebraucht man Stoffe,
die sich in kleinster Menge, ohne Anwendung vieler
analytischer Operationen rasch und sicher quanti-
tativ bestimmen lassen. .

Diese Forderung erfiillen wiebei keiner"anderen
Korperklasse die elektrometrischen Bestimmungs-
methoden radioaktiver Substanzen.

G. Bredig, Zirich berichtet iiber eine
in Gemeinschaft mit Th. Blackadder ausge-
fiihrte Untersuchung, welche die“eigentiimliche Er-
scheinung der ,, Katalytischen Zersetzung der Amessen-
sdure durch Rhodium' zum Gegenstand hat. Diese
besteht in einem Zerfall der Ameisen-
ssure in gleiche Volumina Kohlen-
dioxyd-und Wasserstoffgasin Gegen-
wart_von fein verteiltem Rhodium und wurde zu-
erst von Deville und Debra'y im Jahre 1874

2) Vgl. z. B. H. Rosenbusch, Elemente
der Gesteinslehre. 3. Aufl. (Stuttgart 1910), S. 79
u. folgende.

beobachtet. Sie verdient auch™vom Standpunkte
des Vergleiches der anorganischen Katalysatoren
mit den Fermenten Interesse, weil nach
Popoffund Hoppe- Seyler auch die Mikro-
organismen des Kloakenschlammes dieselbe Spal-
tung der Ameisenséure oder ihrer Salze bewirken,
wie das Rhodium und gewisse andere Metalle.
Spitere Beobachter hatten aber das von Deville
und D e br a y angegebene Phénomen nicht wieder
herstellen kénnen oder doch oft ein plotzliches Ver-
sagen der Erscheinung ohne erkennbaren Grund
beobachtet. Bei der systematischen Untersuchung
dieses scheinbar so launischen Phinomens hat nun
der Vortr. mit Blackadder gefunden, daB fiir
die katalytische Aktivierung des Rhodiums auf
Ameisenséiure eine vorherige Beladung desselben
mit Sauerstoff oder Schwefel notwendig ist.
Wihrend die mit Sauerstoffbeladung erhaltene Akti-
vitdt aber rasch zugrunde geht (Erkldrung der -
ilteren Beobachtungen), kann die mit Schwefel
erzeugte sehr lange andauern. Dabei wird neben
dem katalytisch aus der Ameisenséure erhaltenen
Gemische von Kohlendioxyd- und Wasserstoffgas
gleichzeitig stets auch eine Spur Schwefel-
wasserstoffgas entwickelt, so daB letztere
Reaktion an die katalytische Wirkung gekoppelt
zu sein scheint. Entgegen den bisherigen Beobach-
tungen hat man es jetzt also in der Hand, die
obige Katalyse so sicher herzustellen, daf} sie vom
Vortr. mit Bla ¢ ka d d e r nunmelir einem q u a n-
tit:ativen kinetischen Studium unter-
worfen werden konnte. Dabei ergab sich, dall die
katalytische Zersetzung der Ameisensdure durch
Rhodium einer der seltenen Fille heterogener Re-
aktionen ist, bei welchen die Diffusions-
dauer aus der Losung zur Metalloberfliche nur
eine ganz untergeordnete Bedeutung hat. Daher ist
Rfihren hier fast ganz ohne Ein-
flufB auf die Zersetzunggeschwindigkeit, und ihr
Temperaturkoeffizient so hoch wie bei gew6hn-
lichen homogenen chemischen Reaktionen. Es be-
steht daher auch nicht direkte Proportionalitét
zwischen der Ameisensdurekonzentration in der
wisserigen LOsung und der Reaktions--
geschwindigkeit, sondern ein eigentiimlicher :loga-
rithmischer Zusammenhang, der darauf hinweist,
daB die Zerfallsgeschwindigkeit von der Konzen-
tration der am Rhodium adsorbierten
Ameisensiure abhéngt. Die Reaktionsgeschwindig-
keit wird sehr stark erh 6 h t, wenn man zu der
wisserigen Losung der Ameisensdure ihr Neu-
tralsalz hinzufiigt. Dies ist wohl auf Riick-
driangung des schidigenden Einflusses von H-Ionen

zuriickzufithren. Salzsdurezusatz vermindert die
katalytische Wirkung sehr stark. ’
A. Werner, Zirich: ,Uber spiegelbild-

isomere Verbindungen von Metallen. Der Vortr.
berichtet iiber aus der Koordinationstheorie abge-
leitete Folgerungen iiber Isomerien, die im Verhélt-
nis von Spiegelbildern stehen. Wahlt man fiir Ver-
bindungen vom Typus (MeAg) fir A bestimmte
Gruppen, z. B. solche, die eine Briickenbindung
enthalten, so kommt man schon zu bestimmten
Folgerungen iiber die Spiegelbildisomeren. Es
wurde fiir je 2 A 1 Methylendiamin eingefiihrt und
nun die verschiedenen Derivate der Kobaltmethylen-
diaminverbindungen untersucht, so
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[nga Co enngz , [1%;{3 Co enz]'xg , [I(?Oz Co en,]x,

[ggﬁ(}oenz}x, [S(I}NCoeng}x, [8{Coen2]x,
[gg: Co eng]x, [Jl“_\gg‘ Coen,;]xa, [ggz Co en,] Xg,
[NHgéCoeng]xg, [chCoenz}x,

v O, 1II
. [enzCo NzOz Coeng

X4, {enzCogg Coena]x4
2
wobei en = Methylendiamin ist.

Bei [Me;nz} ist eine cis- und trans-Form bekannt.
2

Bei der Transform tritt keine Spiegelbildisomerie
auf, wohl aber bei der Cisform. Das Zentralatom
Kobalt ist asymmetrisch. Die theoretisch , ab-
geleiteten Folgerungen wurden durch dag Experiment
gepriift. Es gelang nie, die Transformen zu spalten,
wihrend dies bei den Cisformen in vielen Fillen ge-
lungen ist. Mit der Isomerie ist optische Aktivitit
verbunden wie beim asy mmetrischen Kohlenstoff.
Man kann nicht nur zwei gleiche, sondern auch zwei
verschiedéne Gruppen fiir A einfithren. Auch dieser
erste Fall ist realisiert, es liegt dann ein Fall von Mole-
kiilasymmetrie vor. So wurden Dichloro-, Dinitro-,
Diamino- und Dicarbonatoverbindungen in asym-
metrischer Form erhalten. « Es gelang, die Racemate
gut zu spalten unter Anwendung von Camphosulfon-
séiure und Bromcamphosulfosiure. Die Trennung
beruht auf der verschiedenen Lislichkeit der erhalte-
nen d-1-Formen der Salze. Man 1dst das racemische
Salz in Wasser, auf Zusatz von 1-Camphosulfonsiure
fillt die eine Form aus, nimmt man die zweite r-Form
der Camphosulfonsidure, die andere Form. Die
optisch aktiven Verbindungen entsprechen in ihren
Farben meist den racemischen Verbindungen. Die
aktive Form ist in der Regel leichter 1slich als die
inaktive, doch sind auch umgekehrte Fille!bekannt.
Die Grofle des Drehungsvermdgens schwankt sehr,
sie ist abhidngig von der Konzentration, speziell
vom Grad der Dissoziation. In verd. Salzsiure
zeigen z. B. die Chlorite ein viel kleineres Drehungs-
vermdgen als im Wasser. Der Vortr. stellte das spe-
zifische und molekulare Drehungsvermogen der
untersuchten Verbindungen in wésseriger Losung
in einer Tabelle zusammen. Aus den erhaltenen
Werten des Drehungsvermaégens 1ift sich ein Schlufl
auf die Beeinflussung desselben durch die ver-
schiedenen Gruppen ziehen. Eine Schwierigkeit
tritt aber auf, weil positiv und negativdrehende
Verbindungen vielleicht konfigurativ zusammen
gehdren konmen. Bei Spaltung mit der gleichen
Sdure, z. B. d-Bromcamphosulfonsiure kann man
in den verschiedenen Reihen verschieden drehende
Verbindungen erhalten. So geht z. B. bei der
Reaktion von

eny, Co 1(362 Co eng]x,, zZu {en2 Co ggz Oo eny | x4

die Drehung von Minus zu Plus iiber. Wenn sich
rechts- und linksdrehende Form konfigurativ ent-
sprechen, so mufl man aus Rechts- und Linksform
das gleichdrehende Salz erhalten. Es gelang, aus dem
schwerldglichen mit d-Bromcamphosulfonsiure er-
haltenenrechtsdrehenden Chloronitrosalz mit KSCN
dasselbe rechtsdrehende Nitratorhodanatosalz zu

erhalten wie aus dem linksdrehenden Chlorrhodana-
tosalz mit NaNO,
Cl
ssl. |d -~ KSCN
Sc(i]-g:;nll?ﬂ NO, - {%(,],g Coen,]x,

camphosul-
e 1 (S}EN"" NaNO, dasselbe d-Salz
aus d und 1

Die aktiven Verbindungen sind zum Teil sehr
bestindig, zum Teil sehr verdnderlich, ein Beispiel
fiir ersteres ist die Dinitro-, fiir letzteres die Chloro-
nitroverbindung. Die Dichlorverbindung wird inner-
halb 6 Stunden inaktiv, es tritt also Autoracemi-
sation ein. Man kann das Zentrum durch andere
Metallatome ersetzen unter Bestehenbleiben der
Asymmetrie. So wurden die aktiven Chromoverbin-
dungen erhalten. Bei einem Vergleich der aktiven
Chrom- und Kobaltsalze beobachtet man, dafl die
Aktivitit der Chromverbindungen kleiner ist als die
der Kobaltverbindungen. Auch bei Chromsalzen
wurde Autoracemisation beobachtet.

E. Wedekind, StraSburg: ,,Uber die Mag-
netisierbarkeit von Vanadiumverbindungen.” Nach-
dem sich den lingst bekannten magnetischen Me-
tallen, Eisen, Nickel und Kobalt, das Mangan und
Chrom in Form von bestimmten magnetisierbaren
Verbindungen zugesellt haben, lie8 sich an der Hand
des periodischen Systems voraussehen, dafl das dem
Chrom und Mangan nahe stehende Vanadium eben-
falls mehr oder weniger magnetische Verbindungen
bildet. Das Metall selbst ist allerdings nur ganz
schwach paramagnetisch (ebenso wie Chrom und
Mangan); dagegen ist nach Versuchenvon C. Horst
das Monoxyd VO deutlich magnetisierbar. Mit zu-
nehmendem Sauerstoffgshalt werden die Oxyde
(Vo0g, V.0, und V,0g) immer schwicher mag-
netisch: das Pentoxyd ist ganz unmagnetisch,
Daher wird pulveriges Vanadiummetall beim Liegen
an der Luft deutlich magnetisch, das Glithprodukt
ist aber wieder unmagnetisierbar. Im Gegensatz
zu den Sauerstoffverbindungen nimmt die Magne-
tisierbarkeit der Vanadiumsulfide mit steigendem
Schwefelgehalt zu; die Unterschiede sind aber
nicht so charakteristisch, wie in der Reihe der
Oxyde. Das fiir diese Versuche beniitzte Vanadium-
metall war aus dem Trioxyd durch Reduktion mit
Calcium dargestellt worden; es war 98%ig und
zeigte im frischen Zustande die Dichte 6,3.

Lothar Wohler, Darmstadt: ,,Uber die
photochemische Zersetzung von Aziden, ein Beitrag
zum photographischen Bildprozef. Silberazid
wird wie Chlorsilber am Sonnenlicht, ebenso durch
Quecksilberlicht, violett, schlieflich grau und
schwarz, und zwar unter Stickstoffentwicklung,
deren manometrische Verfolgung aber keine Ver-
#nderung im Dunkeln und bei bedecktem Himmel
zeigte. Unter dem Mikroskop waren in einem
hilftig zersetzten Azid die glinzenden Metallblatt-
chen sichtbar. Die Sensibilitit gegen Schlag und
Temperaturerh6hung ergab genau dieselben Zahlen,

fonat

- wie beim unbelichteten Produkt, auch die Brisanz

war die gleiche, so daf ein Subazid als Belichtungs-
produkt ausgeschlossen ist. Die wisserige Sus-
pension enthielt im Filtrat kolloides graugriines
Silber. Dieselbe Beschleunigung der Stickstoff-
entwicklung wird durch Erhitzen im Dunkeln be-
wirkt, doch ist die Fiarbung hierbei grau durch Ver-
groberung und Niherung der kolloiden’; Metall-
teilchen bei hoherer Temperatur.
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Cuproazid, bisher noch nicht beschrieben,
wurde aus konz. schwach essigsauren Lésungen
von Kupfersulfat und Kalinmsulfit mit Natrinm-
azid dargestellt, ist lichtgraugriin und firbt sich im
Sonnenlicht  tief dunkelrot, wie Caput mortuamn,
unter Stickstoffentwicklung, wobei Metall mikro-
photographisch zu zeigen ist wic beim Silberazid.

Die von Curtius beobachtete Gelbfirbung
des Mercurvazids am Licht wird ebenfalls
durch kolloides Metall bewirkt, aber nicht durch
Zerfall der Mittelstufe in die Extremen wie bei
den Haloiden, sondern unter Stickstoffentwicklung
wic beim Silber- und Cuproazid. Die TFarbe geht
von Gelb tber Orange zu Braun und Schwarz und
wird schlieBlich grau. Ein Subazid entsteht auch
hier nicht, da dic Sensibilitit gegén Schlag im kraftig
zersetzten Azid dic gleiche bleibt wie zuvor. Queck-
silbertropfchen waren schon nach wenigen Minuten
in dem gelben Priparat mikroskopisch =ichtbar.
Bei langer Belichtung verwandelt es sich voll-
kommen in graues Mectall. Im Dunkeln bleibt es
auch unter Wasser unveriindert, durch ISrhitzen
dagegen wird dic Stickstoffentwicklung ecbenfalls
beschleunigt, wobei aber nur graues Metall ent-
stehit, da kolloides Quecksilber in Wasser selir leicht
Teilchenvergroberung und -anndherung und damit
Ausflockung erfihrt.

Bleiazid zcrsetzt sich in direktem Sonnenlicht
noch schneller, aber ebenfalls nur oherflachlich.
Unter Schiitteln hilftig zersetztes zeigte gleiche
Empfindlichkeit und Brisanz wie unzersctztes, wie
auch ein Gemisch vom Blejoxyd und Bleiazid dies
tut, wilrend basisches Avid weit geringere Emp-
findlichkeit und Brisanz aufweist. Unter Wasser
wird Bleiazid im Licht anfangs gelbbraun bis
chamoisfarben, in diinner Schicht arsengelb.  Da-
bei entsteht infolge Reduktion der dureh Hydro-
lyse gebildeten Stickstoffwasserstoffsiure durch
metallisches Blei viel Ammoniak, das aber weder
im Dunkeln, noch aus Stickstoffwasserstoffsiure im
Licht allein sich bildet.

Analogieschlitsse auf die Natur der Thoto-
haloide des Silbers licgen bei der Ahnlichkeit von
Haloiden und Aziden nahe.

M. Trautz, [eidelberg: . Erdalkalimetall-
gewinnung durch Schmelzelektrolyse.'* Dic chemi-
schen Methoden zur Darstellung von Barium und
Strontium sind fiir grofic Mengen schr umstind-
licly, die clektrochemischen Methoden waren bisher
nicht geniigend ausgebaut. Der Vortr. streift die
Arbeiten von Borehers und Glascocek.
letzterer hat das Strontium in einer Stromausbeute
von 5.3°%, mit 97-—98°) Reinheitsgraden erhalten,
Vortr. gelang es, Ausheuten von 20—-30°5 zu er-
halten. Durch Anwendung eines Kunatgriffes, nim-
lich Benutzung cines Gemisches von 1 Mol KCt
auf 2 Mol SrCly gelang es in einer Operation,
Stontiumkugeln bis zu 90 g zu erhalten.  Das
Metall zeigte die gleiche Reinheit wie das von
Glascock erhaltene. Im Mittel enthielt das
Strontium  96,99-—-97.68%, Metall, 0.3°, Chlor,
0,74—0,059 Kalium. Wasserstoff war nicht ent-
halten, das spezifische Gewicht des erhaltenen
Metalls betrug 2,5, Glascock hatte 255 be-
stimmt. Im Mittel von ca. 40 Elektrolysen be-
trug die Stromausheute 349, Beim Barium sind
noch nicht alle Schwicrigkeiten iberwunden, immer-

hin ist es bei 20 Schmelzelektrolysen gelungen,
metallisches Barium zu erhalten.  Als wesentliches
Ergebnis der Untersuchungen ist hervorzuheben,
daB die seit Bunsen bestehende Ansicht, dal
hohe Stromdichten notwendig sind, nicht stimmt.
Nicht die Stromdichte ist bei der Schmelzelektro-
lyse von Wichtigkeit, sondern die sekundiren Wir-
kungen, besonders die Erhhung der Temperatur.,

Prof. Wohler bemerkt, dafl in ciner jlingst
in Darmstadt ausgefiihrten Arbeit fiir dic Her-
stellung von reinem Calcium gleichfalls als Kunst-
griff der Zusatz von KOl angewandt wurde. Prof.
Wedekind weist darauf hin, dall es wichtig
wiire, diese Erdalkaligewinnung auch beim Caleium
anzuwenden, da dieses schwer rein zu erhalten ist.

. Raschiyg, Ludwigshafen: ,.[her Stick-
stoffheroxyd, NOz.* Wenn man trockenes Stick-
oxydgas in flissigen Sauerstoff oder auch in fliissige
Luft. die ja zum wesentlichen ans Sauerstoff be-
steht, ecinleitet, so scheiden sich in der Flissigkeit
grinlich gefiirbte Flocken einer neuen  Substanz
aus, die weder Stickoxyd, NO, noch Stickstofftrioxyd
N,03. noch -tetroxyd, NoQy, sein kann; denn Stick-
stofftrioxyd zeigt auch bei den niedrigsten Tempe-
raturen seine typische intensiv indigoblaue Fir-
bung, NO und N, dagegen sind imfesten Zustande
farblos. Die neue Substanz wird in gréBerer Menge
crhalten, wenn man in c¢in Weinholdsehes Ge-
fa mit fliissigem Sauerstoff so lange Stickoxyd
einleitet, bis ein dicker grimer Brei entstanden ist,
durch den die Gasblasen nicht mehr hindurchgehen
sollen. Dann liBt man den SauerstoffiiberschuB
allmihlich abdunsten, wobei man den immer dicker
werdenden Riickstand von Zeit zu Zeit mit einem
Glasstah, der pistillartig verbreitert ist, zusammen-
driickt. Tcider ist dic neue Substanz auBerordent-
lich unbestindig und zerfillt freiwillig bereits bei
Temperaturen, die nur wenig iber dem Siedepunkt
des Saucrstoffs liegen. Dabei entweicht Sauerstoff,
und es bleibt eine tiefblau gefarbte Flissigkeit
zuriick, Stickstofftrioxyd, durchsetzt mit etwas
farblosen Krystallen von Stickstofftetroxyd.  Die
Analyse des neuen Korpers wurde so ausgefiihrt,
daBl man von dem Zeitpunkt an, wo der meehanisch
heigemischte  Sauerstoff durch Verdunstung ver-
schwunden war, dag sich noeh weiter entwickelnde
Sauerstoffgas auffing und maB. Der sehlieBlich ver-
bleibende Riickstand wurde in konz. Schwefel-
siure gelost und in der erhaltenen nitrosen Sidure
die Menge des Stickstoffs und sein Oxydationsgrad
nach bekannter Methode bestinnnt. Der Stickstoff-
und Sauerstoffgehalt des Riickstandes zuziiglich
des in Gasform entwichenen Sauerstoffs mullte
dann die Zusammensetzung der Verbindung er-
geben. Um ganz sicher zu sein, daBl kein mecha-
nisch beigemischter Sauverstoff mehr vorhanden
war, wurde so lange gewartet, bis dic Zersetzung
der Substanzen, gekennzeichnet durch  tiefblaue
Fiarbung ihrer obersten Schicht, sehon begonnen
hatte und erst zu diesem Zeitpunkt, wo also schon
cin geringer Teil des chemisch gebundenen Saucr-
stoffs entwichen war, mit dem Messen begonnen.
Die gefundenen Werte, welche in der neuen Sub-
stanz auf ein Atom Stickstoff 2,72 und in cinem
zweiten Versuch 2,83 Atome Rauerstoff aufweisen,
sind also in bezug aul Sauerstoff etwas zu klein,
und es ist demnach mit groBter Wahrseheinlich-
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keit anzunehmen, daBl der wahre Wert 3 ist, und
der Korper die Zusammensetzung NOg hat. Es ist
also Stickstoffhexoxyd, entstanden nach der ein-
fachen Gleichung NO + O, = NOj. Durch die Auf-
findung . dieses Stickstoffhexoxyds, das mehr
Sauerstoff enthilt als das Salpetersiureanhydrid,
aber beim Zerfall doch nicht Sauerstoff und
Pentoxyd liefert, sondern Sauerstoff und Trioxyd
und ein wenig augenscheinlich erst sekundir aus
Trioxyd entstandenes Tetroxyd, ist eine neue Stiitze
beigebracht fiir die vor 4 Jahren von mir geltend
gemachte Auffassung der roten Gase, welche aus
Stickoxyd und Luft oder Sauerstoff entstehen. Man
nimmt gemeinhin an, daB diese roten Gase aus
NO, bestehen, obwohl ihre Eigenschaft sich kurz
nach ihrer Entstehung in Schwefelsidure oder Alkali
zu salpetriger Sdure zu lGsen in diesem Stadium
mehr fiir Stickstofftrioxyd, N;O, sprechen wiirde.
Ich zeigte damals, daf3 die roten Gase die verschicden-
artigste Zusammensetzung haben, von N,O, hinauf
bis zu N;O4, je nachdem man Luft oder Sauerstoff zur
Oxydation verwendet, und je nachdem man bald oder
lange nach der Oxydation untersucht. In der Tat
muB man streng unterscheiden zwischen dem Erst-
produkt der Stickoxydoxydation, das, mit Luft dar-
gestelit, NyO, oder NO, ist, mit Sauerstoff hergc-
stellt NOy, das aber fast unter allen Umstinden
in Schwefelsdure oder Alkali geldst so gut wie
ausschlieBlich salpetrige Saure liefert, und zwischen
dem Nachprodukt, das mit Luft N;Og, mit Sauer-
stoff N,O, ist und beim Lésen halb salpetrige
Sdure und halb Salpetersdure gibt. Alle diese
Korper haben cinen gréfieren Sauerstoffgehalt, als
ihre Losungen aufweisen. Beim Ldsen wird also
Sauerstoff frei, der allerdings in der Regel nicht
direkt nachwcisbar ist, weil dic roten Gase stets
Luft- oder Saucrstoffiiberschiisse cnthalten. Er
verrit sich nur gegeniiber leicht oxydierbaren Sub-
stanzen wie Zinnchloriir und kann dadurch ge-
messen werden. Meine fritheren Darlegungen sind
von den Fachgenossen groBtenteils abgelehnt oder
wenigstens mit Stillsehweigen iibergangen worden,
offenbar, weil man nicht recht zu der Ansicht durch-
dringen konnte, in den roten Gasen sei etwas
anderes enthalten, als sich aus ihnen bei der Ab-
kiihlung abscheidet. Vielleicht wird man sich jetzt
eher mit thnen befreunden kénnen, wo es gelungen
ist, eines der Erstprodukte, das aus Stickoxyd mit
SauerstoffiiberschuB entstehende Stickstoffhexoxyd,
NO;, zu isolieren und alle scine vorhergesagten
Eigenschaften an ithm zu finden. Die Isolierung ist
in diesem Fall moglich, weit hier das Endprodukt
offenbar infolge der extrem niedrigen Temperatur
nicht weiter in das Nachprodukt iibergeht. Ieh
darf daher vielleicht in diesemn Augenblick auch
an eine andere Vorhersage erinnern, mit der man
sich bisher auch nicht hat befreunden wollen. Ich
setzte seinerzeit auseinander, dal} allen Anscheinen
nach das Produkt der Einwirkung elektrischer Ent-
ladungen auf Luft, das jetzt in der Herstellung von
Salpeter aus Luft eine so grofie technische Rolle
spielt, nicht Stickoxyd ist, wie man bisher allge-
niein, aber ohne jeden Beweis annimmt, sondern,
daB es identisch ist mit dem Erstprodukt der Oxy-
dation des Stickoxyds mit Luft, dem Isostickstoff-
dioxyd N= 0= 0. Der experimentelle Nach-
weis ist zwar recht schwer, fiir ummdéglich halte
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ich ihn aber nicht, und es wird mein Bestreben sein,
ibn demniichst zu fiihren. . L
R. Weinland: , Uber Chromi- und Ferri-
acetate.” Der Vortr. hat beobachtet, daB das
Chrom zur Bildung einer ziemlich grofien Anzahl
meist basischer Acetate befahigt ist, dic
dadurch ausgezeichnet sind, daB die Essigsdure-
reste teilweise fest an das Chrom, teilweise ionogen
gebunden sind. Bis jetzt haben sich drei Reihen der-
artiger Acetate feststellen lassen. FEine griine
Reihe hat der Vortr. im Verein mit M. Fiederer
und P. Dinkelacker aufgefunden; sie ist etwa
gleichzeitig von A. Werner beobachtet worden.
Zu ihr gehoren die drei folgenden griinen Acetate:
Cr3(CH3C00)7(0H), .1, resp. 4 und 6 H,0;
Cry(CH3COO0)g(OH).4 H;0; Crg(CH,3C00),.3 H,0 .
In diesen fungiert als Kation ein Komplex von drei
Chromatomen mit sechs Essigsiureresten
[Cry6CH,COO0],
die tibrigen Essigsdurcreste lassen sich durch belic-
bige andere Siurerestc crsetzen:

{Crg 6 CH,COO] (ColH,)‘ 8 H,0 ;

|Crs6 CH,CO0] fg 1o

{Crs6 CH,CO0) 83?600‘ 2 H,0 .

-5 HyO

Die freic Base dieser Salze [Crg6 CH;COO}OH),
1at sich nur in wisseriger Losung darstellen. Das
Kation dieser Reihe bildet sich, wenn Chromi-
hydroxyd oder Chiromisalze mit fliichtigen Sduren
mit {iberschiissigem Eisessig erhitzt werden, sowie
auch bei der Einwirkung von Ejsessig auf Chrom-
sdure, wobei ein Teil von dieser letzteren reduziert
wird und Chromate der Base entstehen. — Die
zweite violette Reihe hat der Vortr. im
Verein mit E. Bii t t n e r beobachtet. Acetate von
ihr bilden sich bei mehrialigem Abdampfen von Lo-
sungen der griinen Acetate der ersten Reihe mit
neuen Mengen Wasser. Die drei folgenden violetten
Acetate leiten sich von ihr ab: :

Crg| CH;COO |y 2(OH)g - 24 H,0 ;
Crg| CH;COO0 J,5(OH); - 24 H,0 ;
Crg([CH3COO0],4(OH)g - 3 resp. 6 HO.

Aus diesen Acetaten liefen sich Salze folgender Zu-
sammensetzung darstellen:

Cr|CH3COO], 5(OH),CI - 10 H,0 ;
Crg|CH3COO |y, (OH),Br, - 14 H,0 .

Aus der Zusammensetzung des Bromides und zweier
der Acetate geht hervor, dall die Formeln halbiert
werden miissen, und daB zum Kation auf drei Chrom-
atome nur fiinf Essigsdurereste gehoren. Die dieser
Reihe zugrunde liegende violette Base ist daher

[Crs5CH;COO)(OH),. Dic Formeln einiger der.
obigen Salze sind demnach: :
| crascH,COOJ%}%fgoo 12 H,0;

CH,COO Br -
[Cry5CH3COO)Br + [Cr35CH3CO0) iy
(()I_{’2 ( S

+ 14 H0. '

Die dritte Reihe ist gleichfalls violett,
Zu ihr sind, wie der Vortr. in Gemeingehaft mit

240
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E. GuBmann und E. Biittner fand, die drei

folgenden violetten Acetate zu rechnen:
Crg[CH3COO]3(OH)g - 28 HRO ;
Crg{CH3COO],0(OH)g - 24 HgO ;
Crg[CH3C00)(OH), - xH,O .

Dieser Reihe liegt hichst wahrscheinlich ein Kation
von drei Chromatomen mit drei Essigsdureresten zu-
grunde, und die obigen Acetate sind zu formulieren:
. (CH,COO0)p ;. .
LCI‘,3(/H3000] (OH;‘ 2, 12 H’() :
SEYe (CH3COO),
[(JT.3(JH3000] (OH)‘

+ (Crs3CH4CO0) 8)%3)(300 + 28H,0;
(CH;C00)
(OH}, 4. x HgO.

Dieser Complex bildet sich unter anderem bei oft
wiederholtem Abdampfen von Ldsungen eines der
Acetate der ersten und zweiten Reihe. — Von den
Acetaten der drei Reihen sind mehrere unterein-
ander bis auf das Waaser isomer. — Den drei Kom-
plexen gcmeinsam ist dic Eigensehaft, daBl Ammo-
niak erst beim Kochen Chromihydroxyl aus ihnen
abscheidet. — Das Kation der griinen Reihe nimmt
3 Mol.Pyridin, bzw. Ammoniak auf, ohne da Essig-
saurereste auswandern; die Farbe der Salze wird
dabei blaBgriin. Auch die Salze der violetten Reihen
nehmen Pyridin auf. — Uber die Verkniipfung der
Chromatome im Kation li3t sich nach den Unter-
suchungen von A. W erner bei den mehrkernigen
Kobaltammoniakverbindungen vermuten, dal} sie
durch Nebenvalenzen der doppelt gebundenen
Sauerstoffatome der Carboxylgruppen oder durch
ol-Gruppen vermittelt wird. — Die bis jetzt vom
Vortr. in Gemeinschaft mit E. G u B m a n n, sowie
von anderen Autoren, kystallisiert erhal-
tencn Ferriacetatec leiten sich simtlich von
der roten Hexaacetatotriferribase

[Fes6 CH;COOJ(OH)s
ab, welche der griinen Reihe beim Chrom entspricht:
(Fegb CHaCOO](ggsCOO)z ;

(Crs3 CH,COO]

(Fes 05,0001(50};;?2‘6

« 5 HgO.
Die Bildung dieser Base liegt der bekannten
Essigsdurereaktionmit Eisenchlo-
rid zugrunde:

3 FeCl; + 9 CHsCOONs + 2 H,O = 9 NaCl

+ [Fe,ﬁCHacOOJ?OL};)COO + 2 CH,CO0H .

2

—Die ,,basische Fallung‘“ist hiernach eine Zer-
setzung des Kations dieser Reihe. Dic Féllungen ent-
sprechen bei wechselnden Wasser- und Natriumace-
tatmengen etwa der Formel Feg(CH3;COO)(OH),0s.
— Das Kation [Fey6 CH;COO] ist nach Versuchen
des Vortr. mit K. Binder auch in den von Ro -
senh ¢im aus Losungen von Eisenchlorid in Eis-
essig dargestellten Verbindungen, welche gleichzeitig
Essigsiiure und Chlor aufweisen, enthalten. — Bei
den Ferriacctaten erhilt man, wie der Vortr. in Ge-
meinschaft mit E. Gu8mannund Chr. Beek
konstatiert hat, durch Einwirkung von Pyridin py-
ridinhaltige Ferriacetatokomplexe, welche vier und
vielleicht auch zwei Eisenatome enthalten:

- CH,COO

[Fezg gﬁ’COO]J ’ . braungelb.
- OH
5 CH,C00] Sk

Feiapyr |CH3COO, griingelb.
oo (OH),

Hartwig Franzen, Heidelberg: Uber
die Bildung und Vergdrung von Amessensdure durch
Hefe; ein Bestrag zur Kenninis der alkoholischen
Gérung. Nach der W o h | schen Géarungstheorie soll
der Zucker iiber mehrere Zwischenprodukte hinwey
zuniichst Milchséure geben, und diese soll dann
weiterhin in Alkohol und Kohlendioxyd zerfallen.

Schade hat die W o h1sche Zerfallstheorie
erweitert, indem er annahm, daBl auch der letzie
Vorgang, der Zerfall der Milchsdure in Alkohol und
Kohlendioxyd sich wieder aus Teilvorgingen zu-
sammensetzt. Er glaubt, gestiitzt auf die Tatsache.
daB a-Oxysduren sich verhiltnisméBig leicht in
einen Aldehyd und Ameisensdure spalten lassen.
daB die Milchsiure zunichst in Acetaldehyd und
Amcisensdure zerfillt, dal dann aus der Ameisen-
siiure Wasserstoff und Kohlendioxyd entsteht, und
daf8 diescr den Acctaldehyd zu Athylalkohol re-
duziert.

Im Hinblick auf diesc Sch a d sche Erweite-
rung der W o h lschen Zerfalltheorie hat Vortr. es
in gemeinsamer Arbeit mit Herrn O. Steppuhn
unternommen, das Verhalten von Hefe gegeniiber
Ameisensidure zu untcrsuchen.

Als Nahrboden diente hauptsiichlich helle Bier-
wiirze, die mit dem gleichen Volumen Wasser ver-
diinnt wurde und einen Zusatz von !/, Mol. Amci-
sensiiure als Natriumsalz erhielt. Die sterilisierten
Kolben wurden mit der zu untersuchenden Hefeart
besit, bei 27° stchen gelassen und nach einer ge-
wissen Zeit dic Menge der Ameisensidure bestimmt.

Es zeigte sich, daB séamtliche untersuchten
Hefearten Ameisensiure zu vergiren vermogen,
daB aber auch, namentlich wenn die Bedingungen
etwas abgeindert werden, eine recht betriachtliche
Bildung von Ameisensiiure statthat; nebenein-
ander findet also Bildung und Vergirung von Amei-
sensiure statt. Die gefundenen Mengen Ameisen-
séure sind also Kompensationswerte, gebildet aux
der Menge vergorencr und gebildeter Ameisensiure.
Durch besondere Uberlegungen und Versuche wurde
noch festgestellt, da3 das bei der Girung aufgefun-
dene Plus an Ameisenséurc nicht schon von vorn-
herein in der Wiirze vorhanden ist, und da8 es auch
nicht den neben der eigentlichen alkoholischen Gé-
rung herlaufenden Prozessen seine Entstehung ver-
dankt; die Ameisensiure muB also beim Zerfall dex
Zuckers in Alkohol und Kohlendioxyd entstehen.
Weiter wurde dann noch nachgcwiesen, dal auch
bei der PreBsaftgiirung sowohl Bildung als auch
Vergiirung von Ameisensiure stattfindet, daB also
der ProzcB mit den in der Zelle vor sich gehenden
enzymatischen Prozessen in Zusammenhang steht.
Aus den Versuchen geht mit Sicher-
heit hervor, daBB die Ameisenséaure
ein Zwischenprodukt der eigent-
lichen alkoholischen Garung, des
ZerfallsdesZuckersinAlkohol und
Kohlendioxydist.

E. Preisawerk, Basel: [ Ein Beitrag zur
Theoriv der Enzymwirkung.” Der Vortr. stellt an



H.“X.EV k"Okw .:r‘iﬂu.] 88. Versammlung deutacher Naturforsoher und Arste su Ksrlsrnhe.

1918 o

Hand einer chemisch genau definjerten Umsetzung
(Uberfithrung von Athylenbromid in Athylenglykol
nach D é m o 1e) die Theorie auf, daB die Rolle der
Enzyme nicht in der eigentlichen Spaltung, son-
dern in einer dieselbe bedingenden chemischen Ver-
dnderung der zu spaltenden Stoffe liegt, so daB
dann die Spaltung lediglich durch die éuBeren Ein-
fliisse erfolgt, worauf die durch das Enzym hervor-
gerufene chemische Verinderung wieder zuriick-
gebildet wird.

R. Fabinyi, Klausenburg: ,,dpparat zur
Destimmung des Schmelzpunktes und des Mole-
kulargewichtes organischer Verbindungen.” Bereits
vor lingerer Zeit hat der Vortr. darauf hingewiesen,
daB man das Molekulargewicht organischer Sub-
stanzen mit guter Anndherung bestinimen kann
durch die Schmelzpunktsdepression der Lésung in
indifferenten festen Ldsungsmitteln. Die Methode
hat er jetzt ausgearbeitet, so daB sie mit geringen
Substanzmengen und in kurzer Zeit durchfithrbar
ist. Es ist in wesentlichen eine Ausbauung des
von L6 we angegebenen Verfahrens zur Bestim-
mung des Schmelzpunktes auf elektrischem Wege.
Man bedient sich zweier Platindrihte, die an eine
mit clektrischem Ldutewerk verbundene Batterie
geschaltet werden und in Quecksilber tauchen. Der
cinc Draht wird in das reine Losungsmittel, der
andere in die Ldsung getaucht. Sobald infolge der
Temperaturerhohung die Substanzen abschmelzen,
ist der Kontakt mit dem metallischen Quecksilber
hergestellt, und das Klingelzeichen orientiert iiber
den Schmelzpunkt, der vom Thermometer abge-
lesen wird. Der Vortr. demonstricrte den von ihm
konstruierten Apparat, der sehr handlich und ein-
fach anzuwenden ist.

6.) Donnerstag, den 28./9. nachm. 3 Uhr.

Vors.: Prof. Werner, Ziirich, und Prof. Thiele,
Strafiburg.

R. Soholl, Graz: ,Uber die synthetische

Verwendung des Methantricurbonsiureesters. Me-
thantricarbonsiureester hat sich bisher trotz
wiederholter dahin  zielender Versuche von

(Conrad und Gutzeit, Michael u. a. der
synthetischen Verwendung, wie Acetessigester und
Malonsdureester, nicht zuginglich erwiesen. Der
Vortr. zeigt, daf3 diese MiBerfolge bedingt waren
durch die Anwesenleit von Alkohol, der in Form
von Natriumalkoholat den Methantricarbonsiure-
ester zersetzte, bevor dieser in dem gewiinschten
Sinne in Reaktion treten konnte. Bei Ausschluf
von Alkohol lassen sich die typischen Acetessigester-
und Malonsidureestersynthesen auch mit Methantri-
carbonsidureester ausfithren. Die Reaktionstempe-
raturen liegen crheblich hoher als bei Acetessigester
und Malonsiureester, man muf} auf 100° und vielfach
dariiber gehen. Dafiir erhilt man aber infolge der
Unmoglichkeit des Eintritts von mehr als einer
Gruppe leicht sofort reine Verbindungen.

Durch die Verwendbarkeit des Natriymmethan-
carbonsiureesters fiir Synthesen wird ein Gebiet er-
schlossen, das bisher nur schwer zugénglich ge-
wesen ist. Halogenalkyle erzeugen die Alkyl-
methantricarbonsidureester, Siure.
chloride die Acylmethantricarbonsdure-
ester, Chlorameisensiureester die lange vergeb-

lich gesuchten Methantetracarbonsiure-
ester, Letaztere sind fiir sich ganz bestindige,
oberhalb 200° unzersetzt siedende Verbindungen,
Durch verdiinnte Schwefelsiure werden sie zu Ma-
lonsdure, durch alkoholisches Natron zundchst zu
Methantricarbonséureester abgebaut.

In der Diskussion sprach K 6 nig, Dresden.

Paul Friedlinder, Darmstadt: ,,Alde-
hyde des Indoxyls, Oxindols und Ozythionaphthens.
Der Vortr. beschreibt eine Reaktion, die er in der
Gruppe aromatischer Oxyaldehyde beobachtete.
Bei Einwirkung von Alkali auf Indigoblau wird
Anthranilsiure und Indoxylaldehyd abgespalten,
und alle analogen indigoiden Farbstoffe verhalten
sich gleich, sie spalten quantitativ Oxyaldehyd ab.
Geht man vom Indoxylaldehyd aus und erwirmt
mit Séuren, so erhiilt man schwarz violette Nadeln,
die schwer zu reinigen sind. Besser liegen die Verhilt-
nisse, wenn man von1 Oxythionaphthenbenzaldehyd
ausgeht. Beim Behandeln mit Siuren erhilt man aus
2 Mol. Oxythionaphthen 1 Mol Ameisensiure und
ein durch die Saure nicht angegriffenes Konden-
sationsprodukt von der Formel

o)

C C
/NS NZN
Pl \C=UH—C/ ( I.
\/\g/ \s/\/‘

Dag Verhalten erscheint dem Vortr. von besonderer
Bedeutung fiir die Aufklarung der Farbstoffe, die
im Organismus vorkommen.

A. Darapsky, Heidelberg: ,,Uber optisch-
aktive Hydrazinosiuren.' Von Chlorphenylsiure aus-
gehend, hat der Vortr. durch Ersatz des Chlors
durch Hydrazin die optisch aktiven Hydrazin-
siuren dargestellt von der Formel

NH,NHCHR . CO.H,

auf dem Wege der Umsetzung mit optisch aktiven
Alkaloiden ist es bisher nicht gelungen, die optisch
aktiven Antipoden zu erhalten.

H. Staudinger: ,Uber Autoxydation or-
ganischer Verbindungen.'* Die Versuche stellen einc
Fortsetzung der Untersuchungen von C. Engler
iiber Autoxydationsvorginge dar (vgl. C. Engler
und J. Weillberg, Kritische Studien iiber die
Vorginge der Autoxydation).

Von organischen Verbindungen sind haupt-
siichlich ungesittigte Kérper — Korper mit Doppel-
bindungen — autoxydabel. Von den verschiedenen
Doppelbindungen ist vor allen Dingen die C:C-
bindung befahigt, molekularen Sauerstoff anzu-
lagern; die C: N-Bindung (in den Schif fschen
Basen) und die N : N-Bindung (im Azobenzol) da-
gegen nicht. Ebenso reagiert das Carbonyl nicht;
so sind die Ketone nicht autoxydabel, auch wenn
sie eine sehr ungesittigte Carbonylgruppe besitzen;
die Autoxydation der Aldehyde ist nicht auf eine
Anlagerung von molekularem Sauerstoff an das
Carbonyl zuriickzufiihren:

H H
| I
z. B. CeHyC: 0 + 0:0 = CeH;C—0,
I
O—

sondern sie verliuft naoh folgendem Schema (vgl,
Baeyer und Villiger, Berl. Berichte 33, 1569).

A40°
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O 0]
[ |
CeHsC-H-*- O:O:C.HsC—-O_OH.

Die Autoxydation ist danach mit der Benzoin-
bildung zu vergleichen; in diesem Falle lagert sich
das Wasserstoffatom der COH-Gruppe an das C: O
an, im ersteren Falle dagegen an O :0.

0 CeH, O CeHs

| | {
CeHsC—H +|c:0 = C,H,C —C—OH,
|
H H

In der Tat sind von den aromatischen Aldehyden
die autoxydabel, die zur Benzoinbildung beféhigt
sind, wie Benzaldehyd und Anisaldehyd, diejenigen,
dic kein Benzoin ergeben, dagegen nicht, wic z. B.
Dimethylamidobenzaldehyd.

Weiter sollte der EinfluB von Substituenten auf
die Autoxydationsfihigkeit der Athylenbindung
festgestellt werden. Derselbe ist bedeutend, wic
aus folgenden Beispiclen ersichtlich:

(CeHjz)2C = CO
%goggggg == (églg schwach

s1l5)a’ = g * i
(CeHy)sC = C(CeHy), J ™R
CO = C(CqHj;)y sehr autoxydabel
CO = CH, nicht ,, »

Endlich ist aufzukldren, in weleher Form das Sauer-
stoffmolekiil sich an den autoxydablen Korper an-
lagert; diese Frage war durch die Untersuchung der
Autoxydation von Athylenverbindungen zu 16sen.
Einmal-kénnte sich das Sauerstoffmolekiil symme-
trisch an die Athylenbindung addieren, unter Bil+
dung eines Vierrings, dann aber auch asymmetrisch,
wobei ein Sauerstoffatom vierwertig wird, und sich
dann ein Dreiring bildet, Bei der Zersetzung sollten
die beiden priméren Moloxyde durch die Art der
Zersetzungsprodukte zu unterscheiden sein. Der
Vierring sollte, wie alle Vierringe (vgl. Berl. Be-
richte -44, 521) sich in zwei ungesittigte Verbin-
dungen spalten, das asymmetrische Moloxyd da-
gegen unter Verlust eines Sauerstoffatoms in ein
Monoxyd iibergehen:

sehr autoxydabel

"

”

R,C— CR, R,C CR,
I L = I+
0—0 o O
R,C—CR,
N ReC—CR, .
IT - N
i O +0
O

Aus dem asymmetrischen Diphenyliathylen ent-
steht bei der Autoxydation ein Peroxyd, das auf-
fallend bestindig ist, und das sich beim Erhitzen
quantitativ in Benzophenon und Formaldehyd
spaltet:

(CeHs)s(lJ —CH, (CoHp)eC  CH,

-

O0—

Infolge &hnlicher, Spaltung eines symmetrischen
Peroxyds erhilt man aus dem a-Chlorstyrol Ben-
zoylehlorid und Formaldehyd; aus dem Phenyl-
butadien — Zimtaldehyd und Formaldehyd.
"Aus'den halogensubstituierten Athylenen — wie
dem Trichloriithylen, Tribrom- und Dibrométhylen

— entstehen, wie durch Untersuchungen: von
Démole und E. Erd mann festgestellt ist, auficr
Produkten, deren Bildung sich durch Zerfall eines
symmetrischen Peroxyds erklaren 1a8t, auch solche,
die auf primire Bildung eines Monoxyds zuriick-
gefithrt werden miissen, welches seinerseits aus einem
asymmetrischen Peroxyd entstanden sein muB.

CCl,— CHCl CCl, CHCI
I | | = |+ |
0O——:-0 (6] 0
z. B.
CCly— CHCI CCly — CHCI

SN

1I \/
(0] 9] — CCL,HCOC!
I
0
Als sehr geeignet zur Aufklérung dieser Frage cr-
wies sich die Untersuchung der sehr autoxydablen
Ketoketenc: aus dem Dimethyl- und Didthyl-
keten crhilt man z. B. hochst explosive Moloxyde,
die Vierringe darstellen, da sie in Keton und Kohlen-
sdure zerfallen.

(CH),C—CO  (CH)C 0O
) [+
—0 0O O.

Derartige Zerfallsprodukte wurden auch beim
Diphenylketen beobachtet, wo die Isolierung cines
Peroxydes nicht gelang; andererseits crhélt man
Monoxyde, allerdings nicht die monomolekularen,
sondern es haben sich diese a-Lactone in hoch-
molekulare Korper verwandelt.

-

(CeHg)eC—CO (CeHpg),C — CO\
NS N/
C - O /X
Il
0O

Friiher wurde angenommen, daf3 die Monoxydc
aus den’ symmetrischen Peroxyden durch halftige
Sauerstoffabgabe entstehen. Diese Annahme ist
nicht zutreffend, denn die als Vierringe sicher
charakterisierten Peroxyde zeigten diese Abgabe
niemals, und die Reaktion ist auch nicht wahr-
scheinlich, da die Tendenz des Vierrings zum voll-
stindigen Zerfall auBlerordentlich stark ist.

Danach muB man bei der Autoxydation®zwei
Moloxyde annehmen, ein symmetrisches und ein
asymmetrisches. Um ihre Bildung zu erklédren,
kann man sich die Vorstellung machen, daB das
Sauverstoffmolekiil in zweierlei Weise bei der
Autoxydation reagiert; wahrscheinlicher ist aber die
Annahme, da8 in allen Féllen primér das asymme-
trische Peroxyd entsteht. Dieses kann entweder
unter halftiger Sauerstoffabspaltung in das Mon-
oxyd iibergehen, oder es kann sich in das symme-
trische Peroxyd umwandeln — es stellt dies die
Umlagerung eines Dreirings in einen Vierring dar —,
welches sich dann weiter spaltet.

RyC—CR, R,C— CR,
N/ | |
O - 0—0
l
O

Diese Annahme kann den verschiedenen Ver-
lauf der einzelnen Autoxydationsprozesse erklaren,
und es.ist zu untersuchen, ob. sie auch zur.Er-
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klérung der Autoxydationsvorginge im lebenden
Organismus herangezogen werden kann.

G. Langheld, Wirzburg: ,,Ester wund
Amide der Phosphorsdure.* Der Vortr. ging vom
metaphosphorsauren Silber aus. Dessen Darstellung
in reinem Zustand war bisher schwierig, sie gelang
Vortr. durch Anwendung von vermindertem Druck.
Die Darstellung gelht allgemein nach der Gleichung:

AgPO, + RJ = AgJ + RPO,

vor sich. Ks gelang dem Vortr., bis zu lecithin-
artigen Substanzen zu gelangen. Auf eine Anfrage
in der Diskussion antwortete der Vortr., dal} es
sich nicht nur um amorphe Produkte handele, son-
dern dall er auch gut krystallisierte Substanzen
crhalten habe.

W. Steinkopf, Karlsruhe: ,, Uber ein neues
Verfahren zur bequemen Darstellung des Thiophens.*
\Wihrend die bisherigen syvnthetischen Darstellungs-
methoden des Thiophens —- Leiten von Acetylen
oder Athylen dureh siedenden Schwefel, oder von
l.euchtgas {iber glithenden Pyrit, Erhitzen von
bernsteinsaurem Natrium mit PySy usw. -— alle an
dem Ubelstand zu geringer Ausbeuten oder zu
teurer Ausgangsmaterialien litten, ist es gelungen,
durch Uberleiten von Acetyvlen iiber Pyrit, der nur
auf etwa 300° erwdarmt wurde, in befriedigender
Ausbheute ein Destillat zu erhalten, das zu etwa
409 aus Thiophen besteht. Dabei dient als Reak-
tionsgefiB ein eisernes Rohr, in dem sich eine von
aulen drehbare eiserne Transportschnecke befindet;
durch dieses Rohr, das in cinem Ofen auf die er-
forderliche Temperatur erhitzt wird, werden pro
Stunde etwa 150 1 Acetylen geleitet, und gleichzeitig
wird durch eine Einfiillvorrichtung dauernd Pyrit
cingefiillt, der dann mit dem Acetylen reagiert und,
wenn er verbraucht ist, mit Hilfe der Transport-
schnecke wieder herausgeschafft wird. Man erhilt
50 ein penetrant riechendes Destillat, das auller aus
Thioplien, das sich leicht herausfraktionieren lafit,
noch aus ciner ganzen Reihe anderer, schwefel-
haltiger Substanzen besteht, aus denen bisher nur
ein scheinbar einheitlicher Korper vom Siedepunkt
36-—38° und der Zusammensetzung CyHgS; isoliert
wurde. Der Korper, der einen penetrant knoblauch-
artigen Geruch besitzt, gibt bei der Einwirkung von
Alkalien einen Teil seines Schwefels ab und gelit in
einen relativ wohlriechenden iber. Die iibrigen
Fraktionen enthalten sehr fliichtige, zum griéfiten
Teile unter gew6hnlichem Druck, teilweise sogar
beim Vakuum der Gaedepumpe nicht unzersetzt
siedende Substanzen. Benzol, das nach den Ver-
suchen Berthelots aus Acetylen schon bei
einer Temperatur von 400-—500°, bei Gegenwart
katalytisch wirkender Substanzen sogar bei noch
wesentlich tieferer Temperatur entsteht, bildet sich
bei der Reaktion mit Pyrit nicht oder doch nur in
ganz geringem Mafe. Das spricht dafiir, da die
Kondensation des Acetylens in zwei Phasen ver-
lauft; zuerst bildet sich unter Zusammentritt zweier
Acetylenmolekiile der ungesdttigte Rest —CH = CH
— CH = CH —, der dann, wenn er Schwefel zur
Verfiigung hat, zum Fiinfring Thiophen, und nur,
werin das nicht der Fall ist, unter Reaktion mit
einem weiteren Acetylenmolekiil zum Sechsring
Benzol wird.

AuBer mit Pyrit laft sich die Thiophensynthese

auch mit Markasit, sowie mit synthetischem FeS,
durchfithren. Schwefeleisen liefert kein Thiophen.

W. K6nig, Dresden; ,»Uber eine etgenartige
auxochrome Wirkung.*

A. Skita, Karlsruhe: ,,Uber katalytische
Reduktionen.” C. Paal und R. Willstédtter
haben becobachtet, dafl kolloidales Palladium und
Platin die Eigenschaft haben, Wasserstoff schon
bei gewohnlicher Temperatur auf ungesittigte
Substanzen zu iibertragen. Besonders geeignet
dazu ist das Palladium, das noch mehr als das
Platin die Fiahigkeit besitzt, den Wasserstoff an
seiner Oberflache zu verdichten und an reduzier-
bare Stoffe abzugeben.

Der Vortr. hat schon frither fir die Palladium-
reduktionen die Anwendung von Gummi arabicum
als Schutzkolloid in Vorschlag gebracht, weil die
bisher verwendeten Substanzen schwieriger zugéng-
lich waren, und besonders weil die Reduktion in
saurer Losung, welche eine bedeutende Verein-
fachung des ganzen Verfalirens ermdglichte, mit
den P aalschen Schutzkolloiden nicht durchfiihr-
bar war.

s stellte sich lLeraus, dal bei Anwesenheit
geniigender Menge Salzsiure die Hydrierung einer
ungesittigten Substanz in der wasserklaren Losung
des Palladiuinchloriirs ebenso glatt verliuft wie in
der schwarzen hydrosolischen Lésung des kolloi-
dalen Palladiums.

Da die neue Reduktion nicht in einer kolloi-
dalen Losung der Platinmetalle stattfindet, ist jede
Art von Schutzkolloid entbelrlich.

Die Wasserstoffiibertragung hat man sich so
vorzustellen, daB durelh die Anwesenheit von
Wasserstoff und Salzsdure so lange ein Gleich-
gewicht in der Reduktion von Palladiumchloriir
zu Palladiumwasserstoff eingehalten wird, als noch
reduzierbare Substanz vorhandén ist. Wenn nun
die Absittigung derselben eingetreten ist, fallt
alles Palladium aus der Losung aus.

Wie an vielen Beispielen festgestellt werden
konnte, kann man nach diesem neuen Verfahren
die meisten doppelten und dreifachen Bindungen
aufheben. So z. B. nicht nur die leicht-, sonderm
auch die schwer l6sbaren Athylenbindungen, die
Doppelbindung C= N, N= N und C= 0.

Dieses Verfahren liefert eine Reihe theoretisch
und technisch wertvoller Hydrierungsprodukte.

«, 8- und Pseudojonon ergaben di- und tetra-
hydrierte Jonone und Phenylacetaldehyd konnte
in seinen technisch wichtigen Alkohol iiberfiihrt
werden, den v. Soden als identisch mit dem
Hauptbestandteil des Rosendls nachgewiesen hatte.

Besonders wertvoll scheint die Anwendung
dieses Verfahrens auf Alkaloide zu sein, von wel-
chen die ungesittigten sehr leicht Waasserstoff auf-
nehmen. So wurden z. B. von den Opiumalkaloiden
Morphin und Kodein und von den Chinaalkaloiden
Chinin und Cinchonin, sowie Strychnosalkaloiden
Strychnin und Brucin je 2 Atome Wasserstoff und
von den Piperiden 4 und 6 Atome Wasserstoff
absorbiert. .

Auf dieselbe Weise werden fliissige Fette und
Ole, z. B. Olivendl, Palmkerntl oder gewthnliche
Olséiure in feste stéarinartige weiBe Massen von
der Jodzahl 0 umgewandelt.

Dieses neue Verfahren ist bereits technisch
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erprobt worden und hat bei dieser Gelegenheit sehr
gute Resultate ergeben.

A. Kliegl, Tibingen: WUber den Einflup
der Nitrogruppe auf die Sulfurierbarkeit des Di-
phenylmethans.

H. von Liebig, GieBen: ,,Zur Kenntnis
des Resorcinbenzeins und Fluoresceins.'

A. Kliegl, Tiibingen: ,,Uber die Einwirkung
von Alkoholatiésungen auf Nitrobenzalchlorid.*

R. Fabinyi, Klausenburg: ,,Colorimetrische
Bestimmung des Morphiums und Colchicins.'* Der
Vortr. bespricht zuniichst die in der Literatur an-
gegebenen  Methoden zur Bestimmung  geringer
Morphiummengen. Die grioBte Zahl dieser colori-
metrischen Verfahren beruht darauf, daB Mor-
phium aus jodsaurem Kalium. welehes mit wenig
verdiinnter  H,80, versetzt quantitativ J aus-
scheidet. welches dann  colorimetrisch  bestimmt
wird. Samtliche Verfahren zeigen den Nachteil,
daB auler dem Morphium viele andere Verhin-
dungen das Jod abseheiden, und daB geringe Mengen
nicht geniigend intensive Farbungen geben. Mor-
phium gibt mit dem Marquisschen Reagens
(vom HoS04-Formaldehyd) eine schéne veilchen-
blaue Farbe. welche in konz. HySO, konstant, und
deren Intensitit dem aufgelisten Morphium pro-
portional ist. Dieses Verfahren von C. Mai und
R o t h hat Vortr. fiir brauchbar gefunden. Jedoch
wirkt der Umsatand stirend, daB viele organische
Substanzen Schwefelsiure firben. Raduleseu
beschrieb cine brauchbare Reaktion. Man siuert
die auf Morphium zu priifende farblose Fliissigkeit
mit verdiinnter H,SO, an, wirft ein Stiickchen
cines Natrinmmnitritkrystalles hinein und macht dic
Fliissigkeit gegen Ende der entstchenden Gas-
entwicklung alkalisch. Bei Anwesenheit von Mor-
phium fiarbt sich dic Ldsung rosafarbig, bei
mehr Morphium wird sie rubinrot. Die Firbung
verschwindet beim Ansiuern, Laugen rufen sie
wieder hervor. Der cntstechende Farbstoff soll
mit. dem Nitrosoanthranol identisch sein. Andere
neben dem  Morphium  anwesende  Stoffe beein-
triachtigen dic Reaktion nicht. Vortr. fand, daB die
Farbe der Losung eher rotgelb als rosafarbig und
schr bestdndiger Natur ist. Die zu den colori-
metrischen Messungen notwendige Standardlésung
und dic damit zu vergleichenden Losungen wurden
folgendermaBen hergestellt. 0,30 g Morphium wur-
den in 11 109; verdiinnter H,SO0; aufgclést, aus
dieser Lisung wurden je 9cem, 7,5 cem, 7 cem
usw. genommen, simtliche Losungen mit 109 iger
H,80, auf 106 cem erginzt. Hierauf wurden Na-
trinmnitritstiickchen zugesetzt und in jeder Lisung
10 cem KOH und schlicllich mit Wasser auf
100 cem  anfgefiillt.  Die Vergleichungen wurden
niittels eines Kriiss-Limmer-Brodhum-

schen Colorimeters vorgenommen und zeigten gute.

(*bereinstimmung. Dic Farbenrcaktion zur Be-
stimmung des Colehicins stammt von Zeiflel
bie auf Colchicin zu priifende wisserige Losung,
der man ctwas konz. HCI und einige Tropfen verd.
I'errichloridlésung heigemengt, wird z. B. minuten-
lang lebhaft aufgekoeht, Bei Anwesenheit von
Colehicin farbt sich die Losung dunkelolivengriin,
Die Farbung verschwindet beim Verdiinnen mit
Wasser nicht. Schiittelt man dic griine Losung mit
Chloroform, so wird sie schon rubinrot. Diese Re-

aktion laBt sich nach ZeiBel auf das Entstehen von
colehiein- und phenolartigen Verbindungen zuriick-
fiihren, veranlaBt durch Abspaltung von im Mole-
kiile des Colchicins enthaltencn Methoxylgruppen.
Die Brauchbarkeit dieser Reaktion wurde in ganz
analoger Weise wie beim Morphium gepriift, und
es ergab sich auch hier vollkommenc Ubereinstim-
mung.

6. Abteilung:
Angewandte Chemie und Nabrungsmittelchemie.

1.) Am Montag (vgl. & 1851) sprach noch:

C. (i. Schwalbe, Darmstadt: ,,lher Har:-
leimung von Papier.’* Dic Leimung von Papier
durch Fiillen ciner dem Papierbrei beigemengten
Harzleimlésung mit Tonerdesulfat wird zu einer
heiklen Operation dureh die Fiille von Faktoren.
dic auf das Ergebnis von FinfluB scin konnen. Als
golche Kaktoren kommen von den Kigenschaften
des Harzes selbst der Gehalt an Unverscifbarem und
die petrolatherloslichen Harzséuren in Betracht.
Das Unverseifbare hewirkt Vergroberung der Emul-
sion, die entsteht, wenn man die technischen Harz.-
leime, die cine Auflésung von freiem Harz in harz-
saurem Natron darstellen, mit Wasser verdiinnt.
Die petrolitherunléslichen Harzsduren haben kei-
nerlei leimende Eigenschaften, sind daher als sehr
schiadliche Bestandteile der Harze anzuschen. Sie
entstehen aus normalen Harzen durch Einwirkung
von Licht, Luft und Wasser, besonders in fein ver-
teiltem Zustand. .

Die Harzemulsionen dissoziieren beim Ver-
diinnen mit Wasser stark; enthalten sic viel Un-
verseifbares und freics Harz, so wird die Dissoziation
zuriickgedrangt. Gleiches geschieht dureh Zusatz
von Salzen, die sehr wichtige Faktoren des Endergeb-
nisses sind. Schon 0,05 g Kochsalz im Liter sind
in dieser Hinsicht bemerkbar, bei 1,25 g im Liter
flockt schon Harz aus, Natriumsulfat wirkt noch
starker, 0,1 g im Liter geniigt, um Ausflockung her-
vorzurufen, 0,6 g Gips bringen 709, des gesamten
vorhandenen Harzes zum Ausfallen. Erdalkalisalze
wirken nicht nur durch Zuriickdriangung der Disso-
ziation und ausflockend, sondern sie treten auch in
Wechselzersetzung mit dem harzarmen Natron und
bilden Resinate, dencn jedoel eine leimende Wir-
kung nicht oder nur in geringem (irade zukommt.
Bei der Fillung der Emulsion im Papierbrei dureh
Tonerdesulfat wirkt diescs anf die Faser., auf das
Wasser und auf die Harzemulsion fast gleichzeitig
ein. Die Faser vermag dem Tonerdesulfat simt-
liche Tonerde zu cntziehen, in die Fliissigkeit geht
cin organischer basiseher Stoff aus der Faser iiber,
derart, daB nahezu neutrale Fliissigkeiten entstchen.
Mit den hirtebildenden Bestandteilen des Wasscrs,
den Bicarbonaten, reagiert Tonerdesulfat in bekann-
ter Weise, mit harzsaurem Natron liefert es harz-
saure Tonerde, die durch UberschuB an Tonerde-
sulfat unter Bildung basischer Tonerdesulfate wieder
zersetzt wird.

Als die leimenden Stoffe im Papier werden
cinerseits harzsaurc Tonerde, andererseits Freiharz
angeschen.  Fiir ersteres spricht, dal tatsdchlich
auf der Faser beide Bestandteile, Harz und Toncrde,
gefunden werden, fiir lctzteres, dal man aus ge-
leimtem Papier — bei gleichbleibendem Tonerdege-
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halt des Papieres nur oder fast nur freies Harz aus-
ziehen kann, obwohl harzsaure Tonerde dtherléslich
ist. Gegen harzsaure Tonerde als leimende Substanz
muB geltend gemacht werden, daB sie erst bei Tem-
peraturen von 130—140° zusammensintert, wéh-
rend man erfahrungsgemiB schon bei 80—90° eine

Sinterung der im Papier befindlichen leimenden-

Stoffe mikroskopisch beobachten kann, bei 100°
das Schmelzen. Gegen Freiharz als leimendes Mittel
mufl geltend gemacht werden, daB ohne Tonerde
dauernde Leimung in der Mehrzahl der Fille nicht
erzielbar ist, und auf der Faser sich ein UberschuB
von Tonerde befindet, nimlich mehr, als zur Bin-
dung des niedergeschlagenen Harzes erforderlich ist.
Den Tatsachen gerecht wird die Vorstellung, daB
Harzkiigelchen von Tonerdehydrathduten umhiillt
sind. Wird némlich die Fillung der Harzemulsion
mit Hilfe von freier Schwefelsiure an Stelle von
Tonerdesulfat vollzogen, so sind derart geleimte Pa-
piere nicht dauernd leimfest; es fehlt an Tonerde,
welche die Harzkiigelchen umhiillt und so vor einer
Oxydation schiitzt, die zur Bildung von petrolather-
unloslichen Harzsduren fiihrt. Diese leimen nicht,
weil sie nicht mehr amorph, sondern krystallin
sind, deshalb wohl Wasser auf den Haarrissen ein-
dringen lassen.

Das Harzleimproblem ist nicht nur wissen-
schaftlich-technisch, auch wirtschaftlich von hoher
Bedeutung. Fir etwa 7 Mill. Mark Harz wird zur-
zeit von der deutsehen Papierindustrie verbraucht.
Der Preis fiir 100 kg Harz ist jetzt auf etwa 26 M
angelangt, wahrend er vor 15 Jahren 8,50 M betrug.
Die Harznot ist in erster Linie auf allmihliche Er-
schopfung der Bestinde an Harzbiumen in den Siid-
staaten der amerikanischen Union zuriickzufiihren.
Zur Abhilfe hat man fiir Druckpapiere mineralische
Leimung mit Tonerdehydrat und geheim gehaltenen
Zusiatzen angewandt. Ein Universalersatzmittel
fehlt, man sollte es vor allem unter den anorgani-
schen und organischen Kolloiden suchen. Kunst-
harze sind zu teuer und lassen sich nicht emul-
gieren. Die Extraktion von Harz aus Holz vor der
Zellstoffkochung ist vorderhand technisch unaus-
fithrbar,

2.) Dienstag, den 26./9. nachm. 3 Uhr im groBen

Horsaale des chemisch-technischen Instituts.

H. Strache, Wien: ,,Die Enfgasung der
Kohle und eine mneue Methode der Kohlenunter-
suchung.” Es ist wichtig, die Gasmenge zu kennen,
welche maximal aus einer Kohle erhiltlich ist. So-
bald diese Frage fiir eine bestimmte Kohlensorte
gelost ist, kann man den Wert einer technischen
Entgasungsmethode nach Prozenten bemessen.
Eine Erh6hung der Temperatur verursacht eines-
teils eine vollkommenere Kntgasung des Kokses,
ferner eine vollstindige Zcrsetzung der Teerdanpfe,
schlieBlich eine Abspaltung von Kohlenstoff aus
den Kohlenwasserstoffen des erzeugten Gases.
Irstere beiden Umstinde verursachen eine Steige-
rung der Heizwertzahl des Gases, der lotztere eine
Verringerung desselben mit der Temperatur. Es
ist nun mdglich, eine solche Temperatur einzu-
halten, daf die Teerdimpfe vollstindig zersetzt
werden, die Kohlenwasserstoffe des Gases dagegen
unveriéindert hleiben. Im GroBbetriebe ist die Tem-
peratur keine einheitliche, weil ein groBes Tempe-

raturgefille von den Wandungen der Retorten
nach innen vorbanden ist. Daher wird im GroB-
betriebe der Teer nicht vollstindig, die Kohlen-
wasserstoffe des Gases dagegen ebenfalls zersetzt.

Es sind also zwei extreme Methoden der Ent-
gasung zu untersuchen. Eine solche, bei welcher
der Teer gar nicht zersezt wird, und eine solche,
bei welcher der Teer vollstindig, das Gas aber gar
nicht zersetzt wird. Je kleiner die angewendeten
Entgasungsriume, desto gleichmiBiger ist die
Temperatur, und desto leichter kann man der Be-
dingung entsprechen, die Teerdimpfe abzutreiben,
ohne sie zu zersetzen. In kleinen Laboratoriums-
apparaten ist deshalb die Gasausbeute immer eine
viel kleinere, die Teerausbeute eine viel grofere als
in der Praxis.

Das eine Extrem ist also erreichbar, wenn man
ganz kleine Kohlenmengen im Glasréhrchen vor-
sichtig erhitzt. Das entstandene Gas wurde mit
Hilfe des vom V{. konstruierten Explosionscalori-
meters auf seinen Heizwert gepriift. Letzteres be-
steht aus einer Kxplosionspipette, welche mit einem
Luftvolumen konzentrisch umschlossen ist. Die
Luft erwdrmt sich durch die Verbrennung, und ihre
Druckzunahme zeigt den Heizwert des Gases an
einem Manometer an. Dieses Calorimeter ist auch
fur die Untersuchung aller Gase, auch fiir Hoch-
ofengas, brauchbar ynd gibt jede Anzeige in 3 bis
5 Minuten.

Vor der Entgasung der Kohle wird das Rohr-
chen mit Stickstoff gefiillt; ein kleiner Asbest-
pfropfen nimmt den kondensierten Teer auf. Durch
Wigung erhélt man:

1. die Koksausbeute;
2. die Gasausbeute in Gewichtsprozenten;
3. die Teerausbeute.
Durch Verbrennung des Koksriickstandes im
Sauerstoffstrom erhdlt man:
4. den Aschengehalt;
5. den Wasserstoffgehalt und
6. den Kohlenstoffgehalt des Kokses durch Vor-
legung von Chlorcalcium und Natronkalk.

Das Calorimeter gibt ferner an:

7. die Heizwertzahl des Gases und nach Unter-
suchung der Verbrennungsgase

8. den Kohlenstoffgehalt des Gases in Gewichts-
prozenten der Kohle.

Die Zahlen stimmen fiir dieselbe Kohle unter-
einander gut iiberein und sind f{iir jede Kohle
charakteristisch.

Auch der Heizwert der Kohle kann aus diesen
Zahlen ermittelt werden, weil der Heizwert dey
Reinkokses nach Constam konstant ist, der
Heizwert des Gases mit dem Apparat gefunden
wird und der Heizwert des Teeres pro Gewichts-
einheit als konstant angenommen werden kann.

Zufolge der Vermeidung der Teerzersetzung
sind die Heizwertzahlen des Gases viel geringer,
dagegen die Teerausbeute viel hoher als bei der
Entgasung in Retorten. Gleiche Umstinde finden
sich iibrigens auch in der Praxis bei der Entgasung
der Kohle in Generatoren.

Das andere Extrem: ,,Die vollkommene Teer-
zersetzung®, wird vom V{. ebenfalls bearbeitet und
es wird spiter hieriiber berichtet werden.

W. Henneberg, Berlin (Tnstitut fiir Cii-
rungegowerbe): ,,Neuere Unéersuchungen uber K-
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wesf-, Glykogen- und Fetthefezellen. Die Kiweili-,
Glykogen- und Fettmengen in der Hefe schwanken
auferordentlich, so kann Eiweill mit 33—65%, Gly-
kogen mit 0—409, und Fett mit 1-59%, und mehr
in der Trockensubstanz vertreten sein. Die Erkli-
rung hierfiir findet man, wenn man die Iebensbe-
dingungen der Kulturhefen und wilden Hefen ver-
gleicht. Erstere sind durch Uberernihrung, letztere
durch Untererndhrung oder miafige Erndhrung eha-
rakterigiert. Fiir dic Kulturhefe wird das Zusam-
menlagern in groBen Massen und der Luftmangel
oft verderblich.

Der EiweiBgehalt li8t sich annihernd mit dem
Mikroskop feststellen. Sehr wichtig ist die vom Be-
richterstatter gefundene Regel, daB bei normaler
Ernéhrung der EiweiBgehalt umgekehrt proportio-
nal dem Glykogengehalt ist. Fehlt oder ist Glyko-
gen nur wenig vorhanden, so ist mindestens 539,
EiweiB zugegen. Naturhefen und auf siiBe Friichte
geimpfte Kulturhefen sind eiweiBarm, Bierhefen in
der untergirigen Braucrei eiweiBreich, Hefen in der
Hefenfabrik je nach der Erndhrung und Vermehrung
eiweiBarm oder iibermistet. Hefen bis 439, Eiwei3
sind schlechte Backhefen, iiber 579, sehr gute,
doch nicht haltbare. Ganz minderwertige, schr ei-
weiarme Hefen sind die haltbarsten. Einzeln ge-
lagerte Zellen leben linger als in Massen zusammen-
liegende. Einzeln gelagerte, sghr eiweiBreiche Zel-
len sterben schneller als eiweiBarmere unter gleichen
Bedingungen. Erstere sind als pathologisch auf-
zufassen.

Der Glykogengehalt 1aft sich mittels Jodlosung
einigermaBen abschétzen., Glykogenvakuolen exi-
stieren nicht. In der Hefefabrik tritt in den Zellen
Glykogen auf, sobald das Eiweil geringer wird,
d. h. nach der Vérmehrung; es verschwindet mit
dem Zucker der Néhrfliissigkeit. Dies hat zu der irr-
tiimlichen Amnsicht, daB erst die Glykogenbildung
" das Eindringen des Zuckers verursacht, Veranlas-
sung-gegeben. Fiir die Kulturhefe hat das Glykogen
keinen Zweck. Der Charakter als Reservestoff tritt
jedoch hervor, wenn man die Zellen einzeln lagert,
da die glykogenreichen langer leben als die glyko-
genarmen. Es entsteht weder aus Eiweil, noch aus
Pepton oder Fett.

Das Fett ist mikrogkopisch leicht n&chzuwelsen
und abzuschitzen. Ein ZusammenflieBen der Fett-
tropfchen ist ein Zeichen des Absterbens. Natur-
hefen haben miBig viel Fett und verzehren es beim
Hunger (Reservefett). Kulturhefen lassen beim
Luftzutritt und ebenso oft beim Hunger sehr viel
Fett entstehen. Dies wird nicht aufgezehrt. Fett
entsteht hier aus EiweiB (Degenerationsfett‘). Es
kann auch aus Zucker und Alkohol sich bilden. —
Das Aufstapeln von riesigen Eiweil - Glykogen-
Fettmengen erklirt sich durch die ,,Kultur®; es
wird oftmals der hohe Eiwei- und Glykogengehalt
der Hefe verderblich.

S, RothenfuBer, Miinchen: ,,Ein neues
Verfahren zur Bestimmung von Qlycerin tn Wein.“
Der Vortr. teilt mit, daB es méglich ist, unmittel-
bar aus Wein, in der Kilte ein vollstindig zucker-
und sdurefreies Filtrat zu crhalten, iiberhaupt die
Bestandteile des Weines zu entfernen, welche ge-
eignet sind, in stark carbonatalkalischer Losung,
mit Permanganat in der Kiilte Oxalsiure zu bilden.
Dies ist aber nur .moglich durch. ein kombiniertes

Fillungssystem, weil die Milchsdure ein von den
anderen organischen Sduren ungiinstig abweichen-
des Verhalten zeigt. Das Féllungssystem besteht
aus Zinn-Blei-Ammoniak, wird in zwei Filtrationen
durchgefithrt, und das Endfiltrat zuerst einer Oxy-
dation in carbonatalkalischer, dann in saurer Lo-

‘sung mit Permanganat unterzogen. Es wird darauf

hingewiesen, daB alle in Betracht kommenden Be-
standteile des Weines in ihrem Verhalten gegen Per-
manganat in #tz- und carbonatalkalischer Losung
beobachtet wurden, wobei sich zeigte, da3 sich die
einzelnen Korper in verschiedenen Konzentrationen
verschieden verhalten, was von Wichtigkeit ist. In
carbonatalkalischer Losung werden z. B. Rolr-
zucker, Milchsiure usw. ungleich schwieriger von
Permanganat angegriffen, was namentlich bei ge-
wissen Verdiinnungsgasen zum Ausdruck kommt,
so daB sehr verdiinnte Losungen innerhalb der Ver-
suchsdauer iiberhaupt nicht angegriffen werden.
Eine Glycerinbestimmung nach dem neuen Ver-
fahren 18t sich in etwa 215 Stunden durchfiihren,
wag natiirlich einen groBen Vorteil bedeutet. Es
wurden Analysendaten vorgelegt, die sehr gute
Ubereinstimmung mit dem zu findenden Glyeerin-
gehalt von Kunstweinen, deren Zusammensetzung
bekannt war, zeigen. Auch Beispiele von Handels-
weinen werden mitgeteilt, die gute Ubereinstimmung
mit Parallelbestimmung zeigen.

7. Abteilung:
Agrikulturchemle und landwirtschattliches Ver-
suchswesen.
1.) Montag, den 25./9., nachmittags 3!/, Uhr.
Horsaal 2 des chemisehen Instituts.
(Schlufs von 8. 1854.)
Vors.: Dr. F. Mach, Augustenberg i. B.
Fr. Wagner, Weihenstephan b. Freising:
whinfluf der Diingung auf Ertrag und Qualitdt

des Hopfens." Die Hopfenanbaufliche im Deut-
schen Reich stellte sich im Jahre 1910 auf
27466 ha, wovon 26385 ha auf Siiddeutsch-

land treffen. Bei der groBen Bedeutung des
Hopfenbaues fiir Siiddeutschland erschien es wohl
begriindet, auf der heurigen Naturforscherversamm-
lung die Diingung des Hopfens zu behandeln. Die
Auslagen fiir Diingung obiger Fliche belaufen sich
auf mindestens 6 Mill. M, und es ist klar, da der
groBe Aufwand nur seinen Zweck vollkommen er-
fiillt, wenn es gelingt, mit ihm das Héchstmégliche
zu leisten. Quantititsbau und Qualititgbau lassen
sich nach den neueren Forschungsergebnissen recht
wohl vereinigen, es steht auch fest, daB hdochst
mdgliche Ernten von guter Beschaffenheit sich in
der Regel nicht durch Stalldiinger gewinnen lassen.
Die im Verlaufe der letzten 30 Jahre erzielten Ver-
suchsresultate zeitigten beobachtenswerte Fort-
schritte auf dem Gebiete der Hopfendiingung, und
die meisten prinzipiellen Diingungsfragen wurden
bereite mit mehr oder minder gutem Erfolg be-
handelt. Die Schwierigkeiten der Versuchsanstel-
lung gind bei der Eigenart des Hopfens unverkenn-
bar, es sei in dieser Hinsicht nur auf sein weit-
verzweigtes Wurzelsystem, auf seine Empfindlich-
keit bei Eintritt von nicht ganz zusagender Witte-
rung, auf den EinfluB der Sorte und Individualitit
sowie auf die Wandering von viclen- Stoffen aus
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den Bliiten und Reben in den Wurzelstock behufs
Aufspeicherung und anderes mehr hingewiesen.
Der weiteren Ausbildung bediirfen auch noch die
Methoden der”, Qualititsbestimmung. Aus den ge-
machten Fortschritten seitens der Diingerlehre iiber-
haupt hatjauch der Hopfenbau namhaften Nutzen
gezogen. Der Umfang der Nihrstoffentnahmen
wurde in neuerer Zeit bei Einrichtung und Durch-
fiihrung von Diingungsversuchen und bei der
Diingung des Hopfens mit Erfolg zur Grundlage
genommen. Wihrend frither vielfach die Anwen-
dur® einseitiger Hilfsdiingungmittel in Anwendung
war, wendete man sich im Verlauf der Zeit mehr
und mehr der Volldiingung, und zwar der je nach
den Verhiltnissen modifizierten zu und machte
damit recht gute Erfahrungen. Ortlich spielen die
sogenannten Normaldiingungen eine Rolle und er-
leichtern, mit Vorsicht angewendet, die korrekte
Benutzung der Hilfsdiinger. Bei Gestaltung der
Erntemenge ist weitaus in erster Linie der Stick-
stoff mafgebend, dann erst kommen Kali und
Phosphorsiure, wie durch vielseitige Versuche fest-
gestellt worden ist. FErhebliche Stickstoffgaben,
650 kg Chilesalpeter, ergaben nach einem Versuch
des deutschen Hopfenbauvereins einen nach Menge
und Giite des Produktes sehr befriedigenden Er-
trag, wenn gleichzeitig reiche Mengen von Kali und
Phosphorsiure und genug Kalk der Pflanze zur
Verfiigung stehen. Ob gleiche Quantititen am
Stickstoff in Form von Chilesalpeter oder in Form
von schwefelsaurem Ammoniak besser wirken, ist
nach den verschiedenen Versuchsergebnissen noch
strittig. Wahrscheinlich verdient das Ammoniak
bei der Stickstoffzufuhr in gewissen Fillen den
Vorzug. Es wurde aber auch schon, wie bereits
beriihrt, bei sehr erheblichen Quantititen Chile-
salpeter sehr Zufriedenstellendes erzielt. Im all-
gemeinen solle die Hauptmenge der Stickstoff-
diinger bei Hopfen in Anbetracht des tiefgehenden
Waurzelsystems zeitig gegeben werden. Kalizufuhr
in reduziertem Umfang war sogar bei kalireicheren
Boden lohnend. Trotz des geringen Nihrstoff-
bediirfnisses der Hopfenpflanze an Phosphorséure
darf die ausreichende Zufuhr an phosphorsiure-
haltigen Diingemitteln nicht auBer acht gelassen
werden. Auch die Kalkfrage ist jeweils zu bertick-
sichtigen. An Forschungsaufgaben besteht auch
bei Hopfen kein Mangel, so dall noch viele Fragen
eingehenderer Behandlung harren oder erst in An-
griff zu nehmen sind. Es wire wiinschenswert, wenn
sie analog den wissenschaftlichen Obstbaum-
diingungsversuchen in geschlossenen Bodenrdumen
vorgenommen wiirden.

J. Schaller, Augustenberg: ,, Uber Leistungs-
fdhigkeit von Milchkiihen im oberbadischen Zucht-
gebiet.*

Dr. M. Popp, Vorsteher der landwirtschaftl.
Versuchsstation Oldenburg: ,,Konnen auch andere
Diingemittel aufer Thomasmehl nach citronensdure-
loslicher Phosphorsdure bewertet werden 7' Seit etwa
20 Jahren werden in Deutschland die Thomasmehle
nach ihrem Gehalt an citronenséurelgslicher Phos-
phorsiiure bewertet. Triger dieser loslichen Phos-
phorsiiure sind nach Morison die bekannten
blauen Xrystalle, welche man in der Thomas-
schlacke findet. Thnen kommt die Formel

(Ca0)sFeO . P05 . SiO,

Ch. 1911,

zu, und sie 16sen sich leicht in wiasseriger Kohlen-
sdurelssung und in 0,1%iger Citronensidure. Die
Bestimmung der .citronenséureloslichen Phosphor-
shure nach der bekannten Vorschrift kann aber
nach Rindell keine wissenschaftlich genauen
Resultate ergeben, da die Loslichkeit keine voll-
kommene ist. Immerhin aber weichen die Resul-
tate, welche man bei Verwendung konzentrierterer
Citronensaure erhilt, nicht wesentlich von den bei
Anwendung 29iger Saure erhaltenen ab.

Die praktische Berechtigung der Wagner-
schen Methode ergibt sich allerdings erst dann,
wenn der Beweis erbracht ist, daB die Pflanzen
eine der chemisch gel6sten Phosphorsidure gleiche
Menge aufzunehmen imstande sind. Versuche hol-
lindischer Chemiker scheinen dieser Annahme zu
widersprechen, doch ist die Wiederholung dhnlicher
Versuche dringend erwiinscht. Eine absolute Uber-
einstimmung zwischen chemischer und physio-
logischer Bewertung wird sich aber wohl niemals
ergeben. Die Bewertung der Thomasmehle wird
stets nach einer Konventionsmethode geschehen
miissen, da eben die Loslichkeit in 29iger Citronen-
giure keinen wissenschaftlichen Ausdruck darstellt.

Auch andere Diingemittel suchte man frither
nach dieser Methode zu bewerten. Solche Ver-
suche sind jedoch da aussichtslos, wo die zu priifen-
den Phosphate keine an sich leicht 16slichen Ver-
bindungen der Phosphorsidure enthalten, wo also
vorwiegend tertiire Phosphate vorhanden sind.
Produkte dagegen, welche eine tiefgreifende che-
mische Behandlung erfahren haben, wie z. B. das
Monazitphosphat, kénnen reich an citro-
nensiureldslicher Phosphorséure sein, ohne zugleich
viel citratlosliche Phosphorsidure zu enthalten.

Zu solchen Produkten gehoren auch zwei neue
Diingemittel, deren Herstellung durch Patente ge-
schiitzt ist. Hiernach erhitzt man Rohphosphate,
die zur Superphosphatfabrikation ungeeignet sind,
mit Chloriden der Erdalkalien oder mit Carnallit.
Die hierbei freiwerdende Salzséure schlieBt die
Phosphate auf, und man erhdlt zwei Diingemittel,
von denen das eine frei von Kali ist, wéhrend das
andere auch noch diesen Néhrstoff enthélt. Das
kalifreie Produkt enthielt nach der Analyse bei
11,259, Gesamtphosphorsiure 9,039, P,0; 16slich
in 29iger Citronensiure, aber nur 1,78% citrat-
16sliche Phosphorsédure. Bei dem kalihaltigen
Diingemittel wurde gefunden 8,509, Gesamtphos-
phorsiure, 7,15% -citronensdureldsliche und nur
2,72%, citratlgsliche Phosphorsiure.

Feldversuche, welche mit diesen Produkten
ausgefithrt wurden, beweisen deutlich, daB-die Be-
wertung dieser neuen Diingemittel nur nach der
citronensiureldslichen Phosphorsdure zu geschehen
hat, nicht aber nach citratloslicher. Welche Zu-
sammensetzung der Triger der loslichen Pliosphor-
saure besitzt, konnte noch nicht ermittelt werden.
Theoretisch wire anzunehmen, da§ durch die beim
Erhitzen freiwerdende Salzséiure das Tricalcium-
phosphat in Dicalciumphosphat ibergefithrt wird.
Die Diingemittel miiten dann reich an dieser Ver-
bindung sein, miiiten also viel citratlosliche Phos-
phorséure enthalten. Da dies aber nicht der Fall
ist, miissen die Umsetzungen anders verlaufen.
Vielleicht ist das Magnesium hieran nicht unbe-
teiligt. oa1
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2) Dienstag, den 26./9. vormittags 91/, Uhr
im Horsaal 3 des chemischen Instituts.

Vors.: Prof. M. Schmoeger, Danzig.

- A . Morgen, Hohenheim: ,,Spezifische Wir-
kungen der Futtermittel.* V{. kommt auf Grund
von in Hohcnheim gemachten Beobachtungen zu
dem Resultat, daB solehe Wirkungen bei viclen
Futtermitteln vorhanden sind und in zweierlei
Richtung in Erscheinung treten: 1. Einflufl auf die
Qualitit des Milchfettes; diese Wirkung wird aus-
schlieBlich durch das Nahrungsfett, resp. durch
Mangel daran hervorgerufen. 2. Wirkung auf Men-
gen der Milch und besonders des Milchfettes; dicse
diirfte nicht auf einc besondere Beschaffenheit der
Nithrstoffe zuriickzufithren, sondern durch die
Gegenwart sog. Reizstoffe bedingt sein.

O. Hagemann, Bonn: , Klele und Final-
mehl.*

M. P. Neumann, Berlin: ,,Die Bestimmung
der Trockensubstanz im Getreide und sesnen Mehl-
produkten.*

G. Fingerling, Hohenhein: ,,Uber die
Verwertung der in den Futtermitteln enthaltenen orga-
nischen und anorganischen Phosphorverbindungen
durch den tierischen Organismus. Ref. kam auf
Grund seiner Versuche zu dem Ergebnis, da8 die
relativ schlechte Verwertung der Phosphorverbin-
dungen im Heu, die er zu ea. 509, feststellte, nicht
daher rihrt, da die einzelnen Phosphorverbin-
dungen (Lecithin, Phytin, Nucleoalbumin, Nuclein,
Nucleinséuren und anorganische Phosphate) vom
tierischen Organismus nicht verwertet werden kon-
nen, sondern daf die inkrustierenden und einhiillen-
den Substanzen die Ursache hierfiir sind, denn in
den Futtermitteln, die wenig von diesen Sub-
stanzen enthielten, oder bei denen die Phosphor-
verbindungen infolge der Beschaffenheit der Zellen
(giinstige osmotische Verhéltnisse besonders lcichte
Diffundierbarkeit der Zellwandungen) den Ver-
dauungssiften zugénglich sind, betrug die Ver-
wertung derselben bis zu 909%,. Zum Beleg fiihrt
Ref. folgende Verwertungszahlen an:

Grummet Nr. 1 . . . . . . .. ... 45,6 9
’ Nr.2 . ... ....... 57,87%
Heu Nr.1 . . ... ... ...... 50,909,
W N2 ... 56,059,
Sesamkuchen Nr. I . . . . . . . . .. 91,8 9%
» Nr.2.......... 89,8 9,
Leinkuchen . . . . . . . .. . ... 87,7 %
Hafer . . . . . . . . . . ... ... 90,5 9%
Gras . . . . . . .. 91,0 %
Heu, das aus diesem Gras bereitet wird . 53,479

Derselbe: , Eiweifbedarf und Eiweifver-
wertung wachsender Rinder.” Ref. kam auf Grund
seiner mit 4 Farrenkiilbern einer Simmentaler
Kreuzungsrasse ausgefithrten Versuche zu dem Er-
gebnis, dafl auch fiir die modernen, hochgeziich-
teten und friihreifen Rassen der modernen Zuchtrieh-
tungen die in den K ellnerschen Normen vor-
gesehenen KiweiBgaben (3,4—2,3 kg verdauliches
Reineiweil pro 1000 kg Lebendgewicht) ausreichen,
um eine volle Entwicklung mit normalem Fleisch-
ansatz zu garantieren, wenn der in den genannten
Normen vorgesehene Starkewert nicht unterschritten
wird.

3) Mittwoch, den 27./9. vorm. 91/, Uhr.

M. Helbig, Karlsruhe: ,,U/ber Ortstein- und
ortsteindhnliche Ablagerungen.*

H. Kaserer, Wien: ,,Einige neue Gesichts-
punkte tiber die Rolle des Humus in der Ackererde.*

Dr. Schwangart, Neustadt a. d. Haardt:
,»Die Bekimpfung der Rebenschidlinge und die Bio-
logie.** Der Vortr. gab zunéchst ein Bild von der
Bedeutungder Biologiealstheoreti-
sierender Wissenschaft im modernen Geistes-
leben und als angewandter Wissenschaft in
Forst- und Landwirtschaft, dann eine bersieht
der Versuche, biologischc Faktoren fiir
die Bekimpfung der Schiédlinge nutzbar zu
machen. Auf eine Epoche ecifrigen und hoffnungs-
freudigen Experimentiercns folgte eine Zeit pessi-
mistischer Auffassung und ein lingerer Stillstand
dieser Versuche, — ohne zureichenden Grund, denn
eine stattliche Anzahl von Ergebnissen berechtigte
zu schonen Hoffnungen. Nach einer Erwéhnung
spezieller dlterer Versuche im Weinbau, wobei pa-
thogene Pilze verwendet wurden, kommt der Ref.
auf seinc eigenen Versuche zu sprechen. Auf der
Wirksamnkeit insektcntdotender Pilze,
die in dieser Eigenschaft schon von de Bary er-
kannt wurden, beruht nach den vorliegenden Er-
gebnissen der Erfolg des ,Zuhdufelns* der
Weinstdcke im Winter, das zur Vernichtung
der Puppen des Traubenwicklers (Clythris
ambiguella Hiibn. und Polychrosis botrana Schiff.)
fihrt. (Der Traubenwickler, ,,Heu- und Sauer-
wurm* der Winzer hat in den letztenf Jahrgingen
regelmiiBig Millionenwerte vernichtet und trégt am
meisten die Schuld an der Weinbaukatastrophe im
Herbst 1910; gegen ihn war die durch. oberpolizei-
liche Vorschrift geregelte Winterbekdmpfung in der
Pfalz 1910/11 gerichtet). Beim ,,Zuhdufeln* ‘wird
durch die Monate lang dauernde Erdbedeckung der
Stimme und Schenkel der Reben eine Uberhand-
nahme der sonst selteneren pathogenen Pilze herbei-
gefiihrt. — Ankniipfend an diese Bekimpfungsmaf-
nahme, die in den praktischen Betrieb Eingang ge-
funden hat, erwihnt der Ref. noch Versuche mit
pathogenen Mikroorganismen aus der Seidenraupe.
— Beim Studium der Schlupfwespen des
Traubenwicklers hat sich gezeigt, dal in
der Hauptsache nicht kiinstlicher Import aus Ge-
genden, wo sic in Menge vorhanden und deshalb
niitzlich sind, sondern durch Kulturmaf@nahmen
die nétige Vermehrung dieser Tiere bewirkt werden
kénnte.

Eine zweite wichtige Aufgabe der Biologie ist
die Teilnahme ander Kritikanders-
artiger Bekdampfungsmethoden —,
solcher auf ehemischer und physikali-
scher Grundlage. Der Vortr. bringt hierzu eine
Reihe von Beispielen:

Die Ursachen der Unzuverlidssigkeit der sog.
Frithsommerbekampfung gegen den Traubenwickler
und den ,,Springwurm** der Rebe (Oenophthira pil-
leriana Schiff.) liegen auf biologischemlGebiete, und
zwar spielt sowohl die Organisation der Rebe wie
die des Schidlings dabei eine Rolle. — Gewisse auf
mechanischer und optiseher Grundlage beruhende
Fangmethoden scheitern an biologischen Eigentiim-
lichkeiten der ,,bekreuzten Art‘‘ des Traubenwick-
lers, aus d&hnlichen Griinden war die Bekdampfung
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der Reblaus mit Elektrizitit, an die viel Geld und
Zeit gewendet wurde, von vornherein nicht aus-
sichtsvoll, — bei der Verwendung mancher Gifte im
Wein- und Obstbau hat man die Moglichkeit von
schlimmen Nebenwirkungen auf die Vegetation un-
beriicksichtigt gelassen.

Zuletzt behandelt der Vortr. noch dieerzie-
herisch e Aufgabe der Biologie. Er schildert die
Widersténde, welche die Beki@mpfung an gewissen
in der Bevélkerung verbreiteten Anschauungen fin-
-det. Meistens handelt es sicli dabei nicht um Eigen-
timlichkeiten der Landbevélkerung,- sondern um
Irrtiimer, dic sich in der Art der®Naturbetrachtung
vieler biologisch ungeschulter wiederfinden. Hierzu
kommt ein Vorurteil gegen dic Wissenschaft, die
sich der Landmann als mit ,,theoretisehen® Mitteln
arbeitend vorstellt, und die er in Gegensatz zu seiner
eigenen praktischen Erfahrung bringt. Aufgabe des
biologischen Unterrichts ist es, diese Vorurteile zu
beseitigen durch Aunfklirung iiber die Arbeitsweise
der Biologie als einer praktischen Wissenschaft,
uber die Mannigfaltigkeit der Tierwelt in der Um-
gebung des Landwirtes und die Unméglichkeit, ohne
Fachkenntnis hierin ,,Praktiker zu sein, — iiber
den Unterschied zwischen Tatsachen und Deutun-
gen beim Studium der Schidlinge (die herrschende
Konfusion auf dem Gebicte sehadet in der Schad-
lingshekdmpfung ganz besonders), — endlich {ber
das Verhiingnisvolle des fatalistis chenStandpunktes,
den weite Kreise der Landbevolkerung in Fragen
der Bekimpfung einnchmen. — Nach Ansicht des
Ref. wird aber beim hiologischen Elementarunter-
richt nicht immer ganz riehtig vorgegangen. Theo-
retische  Ausfithrungen nehmen den mitgeteilten
Tatsachen gegeniiber zu viel Raum ein. Wo der
Lehrer an die Naturerscheinungen Bemerkungen
iiber die Beziehungen zwischen Bau und Lebens-
weise der Tiere ankniipft, soll er sich nicht in teleo-
logische Betrachtungen auf unsicherer Grundlage
verlieren, wic das nicht selten geschieht, und sich
nicht vom Boden verbiirgter Tatsachen entfernen.
Sonst liuft er Gefahr, den angestammten Fehlern
des Landmannes in der Naturbetrachtung durch
seinen Unterrielit noch Verschub zu leisten.

8. Abteilung.
Pharmazie und Pharmakognosie.

Dienstag, den 26./9. vorm. 91/, Uhr

imn Hérsaal 2 des chemischen Instituts.

A. Heiduschka, Minchen: , Uber die
Sduren tm Homig."> Mit Sicherheit sind bisher von
den verschiedensten Autoren im Honig  Ameisen-
sdure, Milehsiiure und Apfelsiure und in dlteren
Honigen  auch  Oxalsiiure worden.
Ferner finden sich in der Literatur Angaben iber
das Vorkommen von Butter-, Caprin-. Capryl-
und Weinsiure. Um einen Einblick in die Mengen-
verhiltnisse dieser mit  Sicherheit  festgestellten
Sduren im Honig zu erhalten, wurden Methoden zu
ihrer  quantitativen Bestimmung  ausgearbeitet.
Zuniichst handelte es sieh darum, weitere Unter-
suchungen iber dic in Honigen vorkommenden
Mengen Ameisensiure anzustellen. Die Abtrennung
der Ameisensiiure im Honig 18t sich durch ihre
Fliichtigkeit leicht bewerkstelligen, und Versuche
ergaben, dall bei einer Destillation mit Wasser-

nachgewiesen

dampf unter bestimmten Verhiltnissen (Kugelauf-
satz, vorsichtige Dampfeinleitung) und einer De-
stillatmenge von 1000 cem fiir 100 g Honig alle
fliichtigen Sduren abgetrennt werden koénmnen.
Die Menge der fliichtigen Siéuren entsprach dann im
Mittel bei der ersten Serie (6 Honige) 2,35 ccm und
bei der zweiten Serie (8 Honige) 1,76 ccm 1/,4-n.
Kalilauge. Die Ameisensiurebestimmung _ergab
nach der Quecksilberchloridmethode von Auer-
bach und Pliiddemann bei der ersten Serie
cinen Durchschnittswert von 0,0072 g = 1,59 ccm
1/0-n. Kalilauge, nach der We gner schen Koh-
lenoxydmethode 0,0063 = 1,37 cem fir Honig,
bei der zweiten Serie betrugen die entsprechenden
Werte 0,0046 g = 1,00 cem und 0,0037 g = 0,8 cem.
Aus dicsen Ergebnissen geht hervor, daB die ge-
fundenen Mengen von Ameisensidure sehr gering
sind, entgegen der Annahime fritherer Autoren, die
vielfach die Gesamtsidure des Honigs als Ameisen-
saure ansprachen. Die Amcisensidure betrigt nach
diescn Befunden etwas mehr als die Hilfte der
gesamten fliichtigen Sduren. Sichere Anhalts-
punkte iiber die Natur der restierenden Menge dieser
sauer reagicrenden fliichtigen Stoffe konnte trotz
vieler Bemiihungen nicht gefunden werden. Dem
Geruche und dem Molekulargewicht entsprechend
scheint es sich um ein Gemiseh anderer Sauren, wie
Buttersiure, Baldriansiure, Caprinsdure und Ca-
prylsdure zu handeln. Milehsaure lief} sich in keinem
Honigdestillate nachweisen. Der Gesamtsduregehalt.
der Honige entsprach bei der ersten Serie im Mittel
22,08 ccm 1/55-n. Kaliliuge und Dbei der zweiten
16,74 ccm 1/jo-n. Kalilauge. TFolgende Siuren
wurden versucht in den Honigen quantitativ zu
bestimmen. Milehsiure (alle untersuchten Honige
gaben deutlieh die U ffel mannsche Reaktion),
Apfelsiure, Weinsdure und Oxalsiure. Auflerdem
wurde auch auf das Vorhandensein von Bernstein-
siure gepriift, weil cine Abtrennung von Bernstein-
siure bei dem angewandten Analysengang leicht
anzubringen war, und jhr Vorkommen im Honig
nicht auBlerhalb der Moglichkeit liegt. Der Gang
der zur Bestimmung der Milehsdure, Apfelsiure,
Weinsiiure und Bernsteinsiiure eingehalten wurde,
lehnt sich an die vom V. und Quincke schon
frither mitgeteilte Methode an. Die Arbeitsweise
war folgende : Nach dem Abdestillicren der fliich-
tigen Sguren von 100 g Honig wird der verbleibende
Teil ecingedampft und der sirupdicke Riickstand
mittels entwisserten Natriumsulfatsin eine kriimme-
lige Masse verwandelt und dicse im Soxhletapparat
mit Ather extrabiert. Der Abdampfriickstand dieses
Atherauszuges, weleher die zu bestimmenden Sidu-
ren enthilt, wird mit 809 igem Alkohol aufgenom-
men und die Siuren in ihre Bariumsalze iiberge-
fiibrt. Hicrbei scheidet sich das éipfelsaure, weinsaure
und bernsteinsaure  Rarium ab, und das milch-
siure Barium bleibt in Lésung und wird durch
Filtration abgetrennt.  Die Milchsdure 1afit sich
dann nach dem bhekannten M éslingerschen
Verfahren bestimmen, withrend die schwerloslichen
Salze der anderen Sauren durch verdiinnte Schwefel-
siture wieder zerlegt werden. Die Weinsdure wird
nach dem fiir die Weinanalyse offiziellen Verfahren
als Weinstein abgeschieden und titriert. In dem
von Alkohol hefreiten Filtrat 1d8t sich nun Apfel-
sdure mit Permanganat titricren und zum Sehlusse
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die bestindige Bernsteinsidure auséthern und wégen.
Die Oxalsiure wurde nach dem Ausfillen als Cal-
ciumoxalat und Wigen als CaO bestimmt. Die Er-
gebnisse dieses zuerst an Losungen und Zucker-
mischungen mit bekanntem Sauregehalt auspro-
bierten Verfahrens waren folgende: In.100 g Honig
wurden durchschnittlich gefunden: 0,0225 g Milch-
sdure und 0,0019 g Apfe]sia'.ure, Oxalsiure war nur
in geringen Spuren vorhanden. Weinséure und Bern-
steinsdure konnten nicht mit Sicherheit nachge-
wiesen werden. Freie Séuren des Wachses oder
freie hohere Fettsduren lieBen sich nur in geringer
Menge nachweisen (durchschnittlich 0,1 ecm 1/54-n.
Kalilauge fiir 100 g Honig entsprechend). Die
untersuchten Honige waren sdmtlich wiirttem-
bergischer Herkunft und wurden von einem be-
kannten zuverldssigen Imker unter Garantie ent-
nommen.

Rob. Eder, Ziirich: ,,Mskrosublimation der
Alkaloide im luftverdiinnten Raum‘ (mit Licht-
bildern).

Aus Sitzungen anderer Abteilungen
der Naturwissenschaftlichen Haupt-
gruppe.

3. Abteilung.

Physik.

P. WeiB, Zirich: ,,Uber die rationalen Ver-
hdltntsse der magnetischen Momente der Atlome
und das Magneton.* Der Vortr. hat durch Anwen-
dung der kinetischen Theorie des Magnetismus auf
die gelosten paramagnetischen Substanzen, sowie
auf die para- und ferromagnetischen festen Korper
eine groBere Anzahl von auf den ersten Blick schein-
bar nicht leicht erreichbaren Molekularmomente be-
stimmt. Dabei trat die sehr merkwiirdige Eigen-
schaft zutage, dafl cin und dasselbe Atom, je nach
der Temperatur, verschiedenc Momente der chemi-
schen Bindung annehmen kann. Alle diese Momente
stehen untereinander in rationalen Verhiltnissen.
Man konnte daher unter den verschiedenen Momen-
ten desselben Atoms zunichst einen gemeinsamen,
aliquoten Teil als cin gemeinsames MaB finden. Man
kann sich vergewissern, daf} dieselbe Untersuchung
fiir ein anderes Atom dasselbe gemeinsame Mal
liefert. Dieses gemeinsame MaB ist mit dem Namen
,»Magneton belegt worden.

Nimmt man an, was schrwahrseheinlichscheint,
daf dieses Elementarmoment in einem materiellen
Substrat, welches wohl cine schwere Masse besitzen
wird, seinen Sitz hat, so wird man sagen konnen:
das Magneton ist ein gemeinsamer Baustein einer
groflen Zahl von magnetischen Atomen und wahr-
scheinlich aller. Bis jetzt ist der Beweis gefiihrt fiir
Fe, Ni, Co, Cr, Mn, V, Cu, U.

Der Fall des Kupfers und des Sauerstoffes, die
magnetisch oder diamagnetisch sein konnen, je
nachdem sie in Verbindung oder frei sind, sowie
der Fall des Jodquecksilberkaliums, in welchem
dureh die Verbindung von drei diamagnetischen
Verbindungen mindestens ecine magnetiseh wird,
zeigen, daB keine uniiberschreitbare Grenze zwischen
den magnetischen und den nichtmagnetischen Ele-
menten gezogen werden kann. Die Verwandtsehaft
mit einem scheinbar schr entlegenen Gebiet der Wis-

senschaft, mit den Gesetzen der Serienspektren
spricht sehr zugunsten der Annahme, dall das Mag-
neton ein universeller Bestandteil der Materie ist..
Bekanntlich hat Ritz eincn elektromagnetischen
Mechanismus ersonnen, der von der Verteilung der
Linie in den’Serien Rechenschaft gibt. Dieser Me-
chanismus ist an und fiir sich sehr bestechend und
wird auch durch den hoffnungslosen MiBerfolg der-
anderweitigen Versuche, namentlich derjenigen mit
elastischen Schwingungen, wahrscheinlicher ge-
macht. Was den hier in Betracht kommenden Teil
betrifft, besteht er sus magnetischen Stibchen von
gegebenem Moment, die gleichgerichtet und zu'meh-
reren geradlinigen Magneten miteinander verbunden
gind. Das reprisentiert gerade den Magnet mit
konstantem aliquoten Teil, zu dem W ei B gelangt
ist. Die Serienspektren aber sind in vielen Atomen
beobachtet worden, von welchen die Mehrzahl dia-
magnetisch ist. Allerdings ist die Identitit des.
Ritzschen Elementes und des Magnetons nicht
bewicsen, aber sie scheint wahrscheinlich und mit
ihr die Existenz des Magnetons in allen Atomen.

Was fiir Folgen wird wohl die Aneignung dicses.
neuen Begriffes haben.

Vom Standpunkte der Geschichte der magne-
tischen Eigenschaften der Korper ist wohl der ,,Aus-
druck*Substanz, wclehe die Theorie nicht befolgt,.
zu ersetzen durch Substanz mit einer verdnder-
lichen Zahl von Magnetonen. Magnetit und Pyr-
rhotin’ besitzen dieselbe Anzahl Magnetonen in gro-
Beren Temperaturintervallen wie dic Metalle. Die
Substanz, welche dieselbe Magnetonzahl in dem
ausgedehnten Intervall von der Temperatur der
fliissigen Luft bis 1000° abs. besitzt, ist FegNi, die
Grenzlegierung zwischen den beiden Gruppen der
Nickelweisen. Es ist noch bedeutende experimen-
telle Arbeit zu leisten, bis die Eigensehaften der
ferromagnetischen Koérper mit verédnderlicher Mag-
netonzahl beschrieben werden konnen. Aber mit
der neuen leitenden Idee hat diese Aufgabe nichts.
Entmutigendes mehr, es scheint im Gegenteil, daB
dieses Studium besonders ausgiebig zu sein ver-
spricht in der Entdeckung der. Gesetze der Wechsel-
wirkungen zwischen den Molekiilen.

Ferner wird es geboten sein, die Beziehungen
des Magnetons zu den chemischen Erscheinungen
zu verfolgen. Welche Rolle spiclen die magnetisechen
Erscheinungen in der echemischen Verbindung?
Sind die chemischen Krifte Anziehungen von
Elementarmagneten? Koénnen Valenzen in dem
einen oder anderen Falle den Magnetonen gleich-
gesetzt werden?

Die Art der Umwandlung, die ein Korper bei
Anderung der Magnetonzahl erleidet, ist noch sehr
dunke! und muB fiir sich untersuecht werden. Sie
ist nicht eine allotrope Umwandlung im gew0hn-
lichen Sinne des Wortes, denn beim Magnetit zeigt
sich, daBl das Molekiil durch diese Umwandlungen
hindurch seine Masse und seinen Bau mit derselben
Zahl von Freiheitsgraden beibehdlt. Kostet diese
Umwandlung Energie ? Gibt es andere &uBere Kenn-
zeichen, die sic begleiten? Bis jetzt istiauf die letz-
tere Frage nur an einem Punkte méglich, zu ant-
worten: die Konstante des molekularen Feldes,.
welche die orienticrenden Wechselwirkungen in den
ferromagnetischen Korper ausdriickt, erleidet
gleichzeitig mit der Magnetonzahl eine Anderung.
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Denkt man sich fiir einen Moment die Existenz
-dieser kleinen Elementarmagnete, die alle einander
gleich sind und in den Atomen in groBer und je nach
-den Versuchsbedingungen verschiedener Zahl vor-
kommen, als von vornherein gegeben, so wird ihre
experimentelle Demonstration als von den grif3ten
Schwierigkeiten umgeben erscheinen. Die magne-
tischen Momente sollten Resultate bilden, welche
zu ihrer GroBe keine einfache Beziehung mehr
haben. Es scheint, da man, um sie zu fassen,
irgend eine Ausnahmeerscheinung abwarten miisse,
ahnlich derjenigen, die das Elektron aus dem Atom
schleudert. Die Leichtigkeit, mit welcher sie sich
kundgeben, der Ausnahmecharakter der Fille, wo
sie der Beobachtung entgegehen, sind der Ausdruck
einer wichtigen FEigenschaft. Es ist in der Tat
wunderbar, daB dicse Elementarmagnete, wenn sie
iiberhaupt eine materiell getrennte Existenz haben,
irmmer so gelagert sind, dafi ihre Momente sich
algebraisch addieren, d. h. parallel, wenn nicht sogar
in derselben Geraden. Es ist vielleicht ebenso
eigentiimlich, dafl unter den vorhandenen Messun-
gen so wenige die Idee von Gemisehen von Molekiilen
mit verschiedenen Magnetonzablen erwecken. Es
ist wahrscheinlich, dafi derartige Gemenge in den
konz. Losungen der magnetischen Salze existicren,
die mit der Konzentration verinderliche Magneti-
sicrungskoeffizienten besitzen. Man kann sich aber
fragen, ob die Ausgleichung der Magnetonzahlen
nicht eine der Gleichgewichtsbhedingungen der gleich-
artigen Molekiile untereinander wire.

Endlich kann man noch sagen, dal} nach dem
Flektron, welches die neueren Ideen iiber die dis-
kontinuierliche Struktur der Elektrizitit zum Aus-
druck bringt, das Magneton eine dhnliche Entwick-
lung in der Darstellung der magnetischen Erschei-
nungen bezcichnet.

B. Glatzel, Charlottenburg: ,,Das Verhal-
ten des Lebens bei intermiitierender Belichtung, sowte
Mittellungen diber eine (tdtigkeitslose Selenzelle.*
Selenzellen der bekannten Form besitzen sowohl
Belichtungs- wie auch Verdunklungstrigheit. RBe-
lichtet man nun cinc Selenzelle intermittierend, so
crgibt sich sowohl aus theoretischen Betrachtungen
wie auch aus oscillographischen Aufnahmen, daf der
dic Selenzelle durchflicfende Strom von einer Be-
lichtung zur anderen allméhlich emporklettert und
sich mit wachsender Belichtungszall exponentiell
zwel Grenzwerten J und J/ nithert, zwischen welchen
er dann davernd hin und her schwankt. Beobachtet
man die beiden Grenzwerte und den Stromwert bei
konstanter Belichtung, so kann man aus diesen drei
GroBen die Tritgheitseigenschaften von Selenquellen
in exakter Weise zahlenmiBig  definieren. Mit
Riicksicht darauf, daB bisher cine eigenartige Fest-
legung der Konstanten von Selenzellen nicht még-
lich war, erseheint es wiinschedswert, das von dem
Vortr. angegebene Verfahren wenn irgend maglich
zur Charakterisierung der Zellen anzuwenden. Im
Ansclhilufl an die eben erwithinten oseillographischen
Aufnalimen zeigte der Vortr. aueh Oseillogramme,
welehe er an Selenclementen aufgenommen hatte,
wie sie in dhnlicher Form bereits von Reinga -
num benutzt waren.  Bei richtiger Ausfiihrung
zeigen derartige Elemente, bei welchen das Sclen
auf Platin angebracht ist, keine nachweisbare Trig-
heit, withrend die Verwendung von Kohlenelektro-

den sofort eine sehr groBe Trigheit in die Anord-
nung hineinbringt.

J.Koenigsberger, Freiburgi. B.:,, Phy-
sikalische Messungen der chemischen Affinitdt durch
Elektrizitdtslestung und Kanalstrahlen.” Die chemi-
schen Eigenschaften der Atome beruhen, wie man
neuerdings wieder mehr und mehr erkennt, auf ihren
elektrischen Eigenschaften, auf der Fahigkeit, ne-

- gative Elektrizititsmengen, das sind die Flektronen,

zu binden oder frei zu lassen. Dieses Verhalten mufl
daher nicht nur chemisch, sondern auch physika-
lisch festzustellen sein. Die elektrische Leitfahig-
keit der Elemente im festen Zustand und ihre Tem-
peraturabhéngigkeit ist, wie der Vortr. auf Grund
von Versuchen gemeinsam mit K. Schilling
an Tabellen zeigt, ein gutes Mittel hierfiir. . An Hand
des periodischen Systems der Elemente in einer,be-
stimmten Anordnung it sich das leicht iibersehen.
Ein weiteres Hilfsmittel bietet das elektrische Ver-
halten der Elemente im Gaszustand. Der Vortr.
setzt auseinander, inwicweit seciner Ansicht nach
die Matericnstrahlen (Kanalstrahlen) fiir die Mes-
sung chemischer Affinitit verwendbar sind, und gibt
eine kurze Ubersicht verschiedener von J. Ku't -
schewskiund ihm gemeinsamangestellter Ver-
suche,

Ch. Mauguin, Paris: ,,Uber die optischen
Eigenschaften homogener fliissiger Krystalle.'* O.
Lehmann hat die Existenz von Fliissigkeiten
nachgewiesen, welche, obschon so leichtfliissig
wie Wasser, dennoch anisotrop sind wic Kry-
stalle, also eine regeimiBige Struktur besitzen
wic solele, was man bisher mit dem Flissig-
keitszustande flir unvertridglich hielt. Diese Ent-
deckung war fiir die Pyhsiker und Krystallographen
eine grofe Uberraschung, und viele wollten gar
nicht daran glauben. Dem Vortr. ist es nun ge-
lungen, durch Anwendung der feinsten Hilfsmittel
der modernen Krystallographie Beweise fiir die
Existenz der flussigen Krystalle aufzufinden, welche
jeden Zweifel ausschlicfen und die Struktur der
einfachsten derselben der homogenen fliissigen Kry-
stalle in exakter Weise klarlegen. Deren Struktur
ist genau dieselbe wie bei festen Krystallen. Ver-
dreht man nun die Endflichien eines flissigen Kry-
stalles gegencinander — was bei festen Krystallen
nichit moglich ist --, so wird die Anordnung der
Molekiile cine sehraubenférmige, und die Polarisa-
tionselene eines eintretenden Lichtstrahles erleidet
cine entsprechiende Drehung, d. h. sie dreht sich bei
jedem Scliritt genau um denselben Winkel wie dice
Molekiile. Hat sie also beim Eintritt die Richtung
groiter oder kleinster Absorption, so ist dies auch
beim Austritt der Fall, man beobaehtet also nicht
nur eine Drehung der Polarisationscbene, sondern
auch der Richtung gréfiter oder kleinster Absorp-
tion. Fiir andere Lagen der Polarisationsebene des
eintretenden Lichtes erhidlt man das Ergebnis ohne
weiteres, insofern dieses beim Iintritt in zwel Strah-
len der genannten Art zerfillt. Die Erscheinungen
wurden auch auf dem Wege der Rechnung verfolgt,
sowoll unter der Annalime, es handele sich um cine
wendeltreppenartige  Ubercinanderschichtung  sehr

(diinner Krystallamellen, wie auch auf Grundlage

der clektromagmetischen Lichttheorie in der An-
nahme einer stetigen Verdrehung der Struktur. Die
Ubereinstimmung  zwischen  Rechnung und  Ver-
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such war eine vollkommene. Stromung der Fliissig-
keit bringt weder bei homogener, noch bei schrau-
benférnig verdrehter Struktur eine Anderung her-
vor. Die orientierende Wirkung pflanzt sich von den
begrenzenden anisotropen festen Platten in unmes-
bar kleiner Zeit fort. Gleiches gilt fiir die ,,pseudo-
isotropen‘‘ Schichten zwischen isotropen Platten,
welche sich wie zur Achse senkrechte Platten ein-
achsiger Kristalle verhalten. Die Struktur solcher
fliissigkrystallinischer Schichten und deren Verhal-
ten beim FlieBen ist somit durch die Untersuchung
des Vortr. vollig aufgeklart.

O. Lehmann, Karlsruhe: ,,Krystallinische
und amorphe Flissigkesten.” Der Vortr. wirft zu-
niichst die Frage auf, ob bei einer etwa in wirbeln-
der Bewegung begriffenen krystallinischen Fliissig-
keit die Teilchen sich in derselben Weise bewegen,
wie bei gewohnlichen amorphen Fliissigkeiten, und
was hierbei aus der Struktur einer solchen Fliissig-
keit wird, da sich deren Volumelemente bei der
Stromung in mannigfaltigster Weise umgestalten,
schief ziehen, fadenartig verlingern oder zu Platten
zusammenstauchen. Ob sich vielleicht infolge von
Anderungen der Struktur entsprechend der her-
kommlichen Theorie der Polymorphie lokal die
Eigenschaften éndern, und ob bei volliger Zer-
storung der Struktur Ubergang in den amorphen
Zustand eintreten wird.

Seine Versuche haben zu dem iiberraschenden
Ergebnis gefiithrt, welches neuerdings durch sorg-
filtige Versuche des Herrn Mauguin bestitigt
wurde, daB im allgcmeinen eine Strukturinderung
iberhaupt nicht eintritt, und wo sie erfolgt, die
Eigenschaften unveréndert bleiben, insbesondere,
daB niemals Ubergang in den amorphen Zustand
eintritt. Trotz des Stromens bleibt die Struktur
gewohnlieh vollig erhalten, da jedes Molekiil, wenn
es durch die Strémung in verdrehte Stellung ge-
bracht sein sollte, sofort wieder durch die mole-
kulare Richtkraft in die anfingliche Stellung ver-
setzt wird, welche bedingt ist durch die Richtung
der Molekiile an den Grenzflichen gegen die Gefil-
wandungen oder, bei sog. konischen und zylind-
rischen Storungen, sowie bei freischwebenden
Krystalltropfen dvrch die Lagerung der Molekiile
rings um die Symmetrieachse, welch letztere natiir-
lich durch die Stromung verbogen werden kann.
Sind die GefiBwandungen amorph, so koénnen
halbisotrope oder pseudoisotrope fliissig-krystal-
linische Massen entstehen oder, im Fall der volligen
Umgrenzung mit’amorpher Fliissigkeit, halbisotrope
Krystalle von kreisférmigem Querschnitt und
ellipsoidischer oder zylindrischer Form, welche sich
optisch wie einachsige Krystalle verhalten. Auch
deren Struktur bleibt beim Strémen durchaus er-
halten. Die Form, welche die Oberfliche annimmt,
ist ohne EinfluB auf dieselbe.

Wiirde man aus einem derartigen Krystall eine
Kugel schneiden und sie frei in einer amorphen
Fliissigkeit sehweben lassen, so wiirde sie sich als-
bald ohne Anderung der Struktur zu einem Ellipsoid
oder einem Zylinder ausstrecken. Der Oberflachen-
spannungsdruck héngt niémlich von der Struktur
derart ab, daB er an den Polen kleiner ist, so dal
dort Vorwélbungen der Oberfliche entstehen
miissen, bis infolge der stirkeren Kriimmung der
Druck die gleiche GriBe erreicht hat wielan der

zusammengeschrumpften dquatorialen Zone. Ahn-
lich kénnen im Falle homogener Struktur z. B.
6 oder 8 Vorwolbungen hervortreten, so daBl der
freischwebende Kristall dic Form eines Oktaeders
oder eines Wiirfels mit abgerundeten Ecken an-
nimmt. In ein GefiB gegossen, nimmt eine solche:
krystallinische Fliissigkeit nicht wie eine amorphe
streng ebene Oberfliche an, sondern, entsprechend
den Krystallindividuen, aus welchen sie besteht,
wird die Oberfliche mehr oder weniger rauh. Ab-
gesehen hiervon gelten die gewdhnlichen hydro-
statischen Gesetze auch fiir eine krystallinische
Fliissigkeit.

Die Form, welche ein freischwebender fliissiger
Krystall annimmt, ist diejenige, bei welcher die
von dem Oberflaichenspannungsdruck herriihrende
potentielle Energie ein Minimum ist. Da jener
Druck fiir eine ebene Flache Null wird, mu88 not-
wendig dic Form einem von ebenen Flichen® be-
grenzten Polyeder zustreben. DaB nur gewisse
Polyeder als Krystallformen auftreten kénnen, be-
ruht darauf, daB nur eine beschrinkte Zahl regel-
maBiger Strukturen denkbar ist.

11. Abteilung.
Mineralogie, Geologie und Palidontologie.

J. Koenigsberger, Freiburgi. B.:,,Uber
Minerallagerstitten und Gesteinsmetamorphismus in
den Alpen.” Der Vortr. erdrtert den Zusammenhang
zwischen dem Auftreten der Minerallagerstitten in
den Alpen und der Umwandlung der Gesteine, ins-
besondere der mesozoischen Sedimente. Er gibt die
charakteristischen Merkmale der Mineralfundorte
in den Alpen an und zeigt, daf diese weit mehr als
z. B. Erzlagerstitten nur von der Beschaffenheit
des Gesteines, in dem sie vorkommen, abhiingen.
Der Vortr. weist darauf hin, da8 in vielen Gebirgs-
massiven der Alpen drei Perioden der Gesteinsum-
wandlung vorhanden waren, ndmlich zwei Kon-
taktmetamorphosen zwischen Devon und Ober-
carbon durch .Gnei und Granit und eine mit der
Auffaltung der Alpen zusammenhéngende Dynamo-
metamorphose in der Tertidrzeit.

Dr. K. Beck, Leipzig: ,,Uber Kohlensiure-
ausbriiche tm Werragebiete der deutschen Kalisalz-
lagerstitten tm Vergleich mit den vulkanischen
Schloten. Die Erscheinung tritt auf allen den
dortigen Gruben auf,” meist jedoch in ganz unbe-
deutendem MaBe. Nur bei einigen Werken spielt
die Kohlenséure eine gréBere Rolle, so daB sie in
einem Betriebe sogar industriell ausgebeutet wird.
Infolge der Erschiitterung beim Sprengen des
Salzes wird der AnstoBl zum stiirmischen Ausbruch
der im Salzgestein fein verteilten Kohlenséure ge-
geben. Sie sueht sich an Stellen des geringsten
Widerstandes einef Weg nach auBen zZu bahnen,
wobei sie mit groBer Gewalt hervorbricht. Es ent-
stehen dabei Explosionsrohre von rundlichem ovalen
Querschnitt- und schiisselférmiger Erweiterung am
duBeren Ende des XKanals. Thre Ausdehnung
kann betrichtlich sein. So groB ist die Ex-
plosionskraft der XKohlensdure, da das ganze
Salz zu Staub oder kleinen Xornern zer-
triimmert wird. Die ausstrémenden Gase fiihren
gegen 99% Kohlensdure. Sie finden sich nur in
gewissen pordsen Schichten und auch allein in der
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Nihe von Spalten. Es scheint, daB die Kohlen-
siure mit den Basaltvorkommnissen der Rhén in
ursiichlichem Zusammenhang steht. Interessant ist
ein Vergleich der,Explosionsrohre der Kohlensiure-
ausbriiche mit den bekannten schwibischen Vulkan-
embryonen;jBrancas, mit denen sie eine grofie Ahn-
lichkeit aufweisen.

15. Abteilung.

Mathematischer und naturwissenschaftlicher
Unterricht.

E. Miiller, Konstanz: ,,Philosophischer
Unterricht an hoheren Schulen mil besonderer Be-
ziehung auf deren mathematischen und naturkund-
lichen Unterricht.* Alle Lehrficher, zumal die
mathematischen und dic naturkundlichen, ent-
halten philosophische Elementc, die den Schiilern
innerhalb des Unterrichts in diesen Fiachern ge-
legentlich zum BewuBtsein zu bringen sind. Die
neueren Reformbestrebungen auf dem Gebiete des
mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-
richts bewegen sich durchaus in der Riehtung auf
philosophische Vertiefung des Einzelfachunterrichts.
Diesen Bestrebungen zufolge solite der gesamte
realistische Unterricht cinc groBe didaktische Ein-
heit bilden (Hofler); das Kndziel des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts sollte sein ein Bild der
Welt und des Menschen in ihr (Seith). So zeigen
sich zwei versehicdene Bildungsziele fiir die beiden
Hauptgruppen von Lehrfichern, die humanistisehe
Gruppe, die am Gymnasium vorherrscht, und die
realistische, die den Realaustalten das Geprige
gibt: dort die auf das Innerc des Menschen gehende
harmonische Ausbildung aller menschlichen Ge-
miitskrifte nach den ldeen des Schénen und des
Guten, nach altklassisch griechischem Muster; hier
das nach auflen gerichtete Erfassen des Kosmos,
der Aufbau einer Weltanschauung anf dem Boden
modernen Naturerkennens, — zwei Rildungsziele,
von denen keines von ciner hoheren Schule irgend-
weleher Gattung zu vernachldssigen ist. Gemein-
san fiir alle hoheren Schulen ist jedenfalls zu for-
dern: Kinordnen des Lehrstoffes aus den verschie-
denen Unterrichtsfachern unter letzte groBe Ge-
sichtspunkte (Netoliczka).

Solche Lehraufgaben von solchem Umfang
kann man aber unmdglich als Anhiingsel irgend
welchen vorhandenen Unterrichtsfichern aufbiirden.
Ist vielmehr der Unterricht in jedem einzelnen Fach
ein ,latenter’ philosophischer  Vorunterricht
(Gricmsehl), dessen philosophischer Gehalt nur
nach und nach in gelegentlichen Ausblicken zutage
tritt, so fillt einem gesonderten philosophischen
Unterricht die bedeutsame Aufgabe zu, unter stin-
diger  Mitteilung von Einzelkenntnissen aus der
Psychologie und Logik, der Erkenntnis- und Wissen-
schaftslehre, der Asthetik und Ethik, jene beiden
Bildungseinhciten, die humanistische und die
realistische, im Bewufitsein der Schiiler herzu-
stellen und dann wohl auch zu einer héheren Ein-
heit zu verschinelzen.

K. Sceheid, Freiburg: ,,Die neueren Fort-

schrilte in der Methodik des chemischen Unterrichts.*
Der moderne ehemische Unterrichtstehtdurchausauf
experimenteller Grundlage. Im Gegensatz zu friiher
ist aberheutedas Experiment nicht nurder Ausgangs-

punkt aller Untersuchungen, sondern es wird auch
fortwihrend herangezogen, um die Bestitigung fiir
SchluBfolgerungen, um die Antwort auf gestellte
Fragen zu liefern. Damit nimmt es also im Unter.
richt die gleiche Stelle ein, wie etwa der Labora-
toriumsversuch in der Technik.

Im chemischen Unterricht hat die Bestrebung
reichlich Wurzel gefaf3t, daB nicht mehr der Lehrer,
sondern jeder einzelne Schiiler selber die Versuche
ausfiihrt. Der Unterricht baut sich nur auf dem
Schiilerexperiment auf und verzichtet nahezu voll-
stindig auf Denionstrationen. Ursache fiir die Ein-
filhrung dieses ,,praktischen‘‘ oder ,,Arbeifsunter-
richtes* in allen Zweigen der Naturwissenschaften
ist das Streben nach gréfitmoglicher Anschaulich-
keit, die Forderung der Handfertigkeit der Schiiler,
der nachweislich geringe Schatz an positivem
Wissen bei den Abiturienten trotz aller aufge-
wandten Mihe. Wie die Erfahrung gezeigt hat,
gelingt dic Einfiihrung dieses Unterrichts ohne
wesentlich erhohte Kosten und ohne Vermehrung
der Unterrichtsstunden; sie setzt allerdings eine
groBe Opferwilligkeit des Lehrers hinsichtlich der
Vorbereitung voraus und stellt erhohte Anforde-
rungen an Wissen und Kénnen desselben.

Inhaltlich ist im Unterricht cine Verschiebung
insofern unabweisbar, als eine vermehrte Betonung
der Biologie in den Unterklassen auch das Herunter-
riicken einer Anzahl chemischer Momente notwen-
dig macht; hierher gehdren u. a. Untersuchungen
iiber Verbrennung und Atmung. Andererseits ge-
winnt der chemische Unterricht der Oberklassen
neue Anregungen aus dem Gebiet der Biologie fiir
die Behandlung organisch-chemiseher Fragen. Auf
dem Gebiet der reinen Chemie macht sich jetzt
mehr wie frither das Bestreben geltend, die chemi-
schen Elemente nicht mehr allein als Gegensitze
einander gegeniiber zu stellen, sondern sie vielmehr
als Gruppen des periodischen Systems zu behandeln.
Auf diese Weise wird das gedichtnismiaBige Lernen
um ein gutes Teil eingeschrankt.

Gewisse Schwierigkeiten bereitet derzeit noch
die Einfiilhrung ‘quantitativer Untersuchungen in
den Rahmen des Unterrichts. Dieselben werden mit
einfachen Mitteln und mit moglichst geringem Zeit-
aufwand wihrend der sonstigen Studien ausge-
fithrt; die Genauigkeit der Resultate beschrinkt
sich auf 95 und mehr Prozent. Sie sollen endlich
cinmal cin Mittel geben, welches die Atomgewichte
und Molekulargewichte tatsdchlich experimentell
begriindet und verhiitet, da§ die Symbole in Form
von Formeln und Gleichungen mechanisch aus-
wendig gelernt werden. Im Gegensatz zu den
meisten Chemiebiichern soll nicht bloB erziihlt, son-
dern auch tatsiichlich gezcigt werden, daB z. B.
Chlor und Natriumn sich im Verhiltnis 23 : 35,4
verbinden, und daB tatsiichlich 58,4 g Chlornatrium
das Recht auf die Bezeichnung Gramm-Molekel
haben. Um diese Untersuchungen zu ermoglichen,
ist In erster Reihe an zahlreichen Beispielen das
Gesetz der konstanten Gewichtsverhiltnisse nach-
zuweisen ; danach ist eine Anzahl Aquivalent-
gewichte zu bestimmen und die Aquivalenz nicht
nur gegen Wasserstoff, sondern auch untereinander
vorzufithren. Begriffe, wie Atom und Molckel
lassen sich erst auf einer hoheren Stufe und von
hoherem Standpunkt aus betrachten. Das aber,
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angewandte Chemle,

was die Schule und zugleich mit ihr auch die an-
gewandte Chemie immer gebraucht, sind eben nicht
die auf philosophischen Abstraktionen beruhenden
Atome, sondern deren sehr reale Verhiltniszahlen.
Quantitativé Untersuchungen sind auch im Unter-
richt der Oberstufe oft das einzige Hilfsmittel, um
die Zusammensetzung von Stoffen anschaulich zu
zeigen. Soweit moglich, werden hierbei die Wigun-
gen ersetzt durch gasvolumetrische Messungen.

17. Abteilung.

Physiologie, Physiolog. Chemie und Pharmakologie.

O. Loeb, Gottingen: ,,Zur Pharmakologie
des Jods.* Vortr. bringt ncue Beitrige zur Erkld-
rung der Jodwirkung im Verfolg seiner fritheren
Untersuchungen. Danach ist dic Tatsache von Be-
deutung, daf bei der akuten Vergiftung mit Jod-
natrium, ferner bei chronischer therapeutischer
Verabreichung von Jodpriaparaten in den Geweben,

unter anderen auch in syphilitischen Produkten,
organische Jodverbindungen ev, Jodeiweiflkorper,
gebildet werden. Syphilitisches Gewebe enthilt
mehr Jod als z. B. das Blut, also eine verianderte
Verteilung von Arzneimitteln in erkrankten Ge-
weben.

O Loebund L. Oldenberg: ,,Uber den
Zusammenhang zwischen Konstitution und Wirkung,
ein Beitrag aus der Morphin-Strychningruppe.* Die
bekannte krampferzeugende Wirkung (sog. Te-
tanus) des Strychnins, Thebains usw. ist durch die
im Molekiill vorhandenen Kohlenstoffbindungen
bedingt. Werden dieselben gelost, so bleibt nach
dieser relativ geringfiigigen Anderung selbst bei Ver-
abreichung drei- bis fiinffach groBerer Dosen der
entstandenen Hydroalkaloide die Krampfwirkung
aus, ein Beweis, daB in den komplizierten Molekiilen
dic Doppelbindungen fiir die Wirkung von aus-
schlaggebender Bedeutung sind.

Aus den Abteilungssitzungen der medizinischen Hauptgruppe.

19. Abteilung,.
Innere Medizin, Balneologle und Hydrotherapie.

E.Hcgler, Hamburg: Technik und klinische
Verwendung der Blutzuckerbestimmung. Vortr. be-
richtet iibcr ausgedehnte Untersuchungen betr. den
Zuckergehalt des menschlichen Blutes, die er im
Eppendorfer Krankenhause gemeinsam mit O.
Schumm bei 20 Gesunden (Arzten) und iiber
200 Kranken mittels exakter Methoden ausgefiihrt
hat. Das Blut des Gesunden zeigt nur mit geringen
Schwankungen einen Gchalt von durchschnittlich
0,9 g Zucker im Liter, diescr Wert geht auch nach
Verabreichung von 100 g Traubenzucker nur wenig
in die Hohe. Abgesehen von der Zuckerkrankheit,
bei der dic Erhshung des Blutzuckers schon lange
als die nichste Ursache der Zuckerausscheidung im
Harn bekannt ist, erwies sich der Blutzucker ver-
mehrt bei zahlreichen fieberhaften Erkrankungen
(z. B. bei 40 Kranken mit Lungenentziindung 32mal,
desgleichen bei Typhus, Pocken), sowie bei schweren
Lebererkrankungen, insbesondere auch bei chroni-
schem Alkololmilbrauch. Bei den genannten
Krankheiten erscheint in der Regel Zucker im
Harn, es liegt gewissermafien cine Art versteckter,
voriibergehender Zuckerkrankheit vor, die nach
Verabreichung von 100 g Zucker sich noch beson-
ders deutlich ausprigt, indem hierbei im Gegensatz
zum Gesunden der Blutzuckergehalt erheblich
ansteigt. Auch zur Beurteilung der Natur von Er-
giissen in die Brust- und Bauchhdhle kann die Be-
stimmung des Zuckergehaltecs wertvolle Winke

geben. Der Zuckergehalt der durch Stauung ent-, .

standenen ist gleich hoch oder héher als der des
Blutes, wihrend entziindliebe Ergiisse durchweg
geringeren Zuekergehalt aufweisen.

20. Abteilung.

Geschlchte der Medizin und Naturwissenschaften.

H. Schelenz, Kassel: ,,4us Shakespeare-
studien.”  Vortr. berichtete iiber die Kennt-
nisse, die Shakespeare nach dafiir in Be-

tracht kommenden AuBerungen auf dem Gebiete
der Arzneikunde in weitestem Sinne, in
Physica wie es damals hieB, gehabt haben muB.
In bezug auf Prostitutionund Syphilis
war er zweifellos recht wohl unterrichtet. Vortr. hat
eingehend dariiber in einer schon verdffentlichten
Arbeit beriehtet. Die damalige Zeit erlaubte, was
in moderner Zeit vorerst nur in Frankreich ge-
schehen ist, die Fragen cingehend, auf der Biihne
gogar, zu behandeln. Hier sei nur bemerkt, daB
aus gewissen AuBerungen geschlossen werden kann,
daB Shakespeare es andern Grofen seiner
und frithcrer Zeit gleich getan und sich infiziert
hat, weiter sogar, daB er sich nicht mit den da-
mals gingigen Mitteln Guajac und einer Art
Zittmann-Dekoktund Quecksilber-
Schmierkur, sondern arzneilos nach ,,Natur-
heilmethode‘ hat behandeln lassen.

Manche Frage, die die Ubersctzer und Er-
lauterer des Dichters, Philologen und Literarhisto-
riker, meist nicht oder zweifellos falsch beantwortet
haben, diirfte Vortr. mit Hilfe pharmakologisch-volks-
kundlicher Uberlegung geklart haben. So die Frage
nach Bedeutung der Anspielung: ,,Sie sehnte sich
nach gedampften Pflaumen®. Pflau-
m e n wurden als Mittel gegen Sy philis ange-
sehen, sie spielten auBerdem #hnlich wie Apfel
eine groBe Rolle auf volkserotischem Gebiet. Das
fiihrt zu einer Erklirung dieser Stelle.

Volkserotik stiitzt sich letzten Endes
hiufig auf die Signa naturae, ganz wie
Arzneikunde. Beide geben interessante Einblicke
in das Wesen des Keuschheitstisehes bei
Shakespeare, fir den man auch keine rechte
Erklirung hatte, ebenso weiter fiir die von Per -
dita ausgeteilten Pflanzengaben und die der
Ophelia und ihren Kranz. In Shakespeares
Zeit kannte die Zuhorerschaft sicher den ,tiefen
Sinn im kindischen Spiele*, wie das Volk den des
Kinderrcims kannte: ,,Rosmarin und Thy-
mian wichst in unserm Garten*. Jetzt weil ihn
kaum der Gértner, der die Pflanzen pflegt. Uber
die ‘zu des Dichters Zeit vielen Alkoholica
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weill man selbst in England kaum etwas mehr.
Die UUbersetzungen lassen die einzelnen Arten kaum
erkennen. In unsern, jetzt auch halbwegs ver-
gessenen Warmbieren erhielt sich die Erinne-
rung an die alten Mischtriinke, die halb Nahrungs-,
halb GenuBmittel waren und sicher auch am
Krankenbett gute Dienste leisteten.

Wenn in der Oper ,,Die lustigen Weiber** dem
Porter ein Loblied gesungen wird, so ist das ein
Anachronismus. Dieses von den Portern be-
vorzugte Getrink ist erst seit der Mitte des 18. Jahr-
hunderts bekannt. Wenn die Ubersetzer von
sleimen’ des Sekts sprechen, so handelt es
sich da tatsiachlich um ein aus RoOmerzeit her-
stammendes Versetzen mit Kalk. DafB3 Bier schon
auf Schaum geschenkt wurde, verrit uns
Shakespeare auch, ebenso dal man Wische
sbauchte, d. h. mit Buchenaschen-
lauge wusch. Des Dichters Kenntnisse in der
Chemie, besonders der der landwirtschaftlichen Ge-
werbe waren jedenfalls ganz bemerkenswerte. Uber
dic A rzt e urteilt der Dichter durchweg nicht eben
freundlich, vielleicht weil er iiber seines Schwieger-
sohns Hall etwas heroische Medikationsart cnt-
setzt war. Den Riubern und Mordern 1ilt er sie
hicr und da an die Seite stellen. Auch eine Frau
schildert er, die, lediglich um den Gatten zu morden,
Arzneikunde studiert. Was er von den Giften
berichtet, die er ausgibig brauehen 1aft, so ist sein
Hebenon, iibersetzt Bilsenkraut, offen-
bar ad hoe konstruiert. Auffillig wenig spricht er
von dem damals schon wohlbekannten Arsenik.
DaBl er vom Tode durch Kitzeln spricht,
1ait vermuten, daB man ihn damals fiir méglich
hielt. AndieGeneratioaequivoca glaubte
Shakespeare jedenfalls. Von der Entstehung
von Flohen spricht er, und eine so lange fir
unerkliarbar gchaltene Stelle von dem ,,Pferde-
haar, das erst Leben zcigt, deutet auf den ge-
dachten Glauben hin, der bis Aristoteles
zuriick zu verfolgen ist. Dal er einen Mann er-
zéhlen 1ifit, er habe sich, iiber Bord geworfen, auf
einem Fal mit Sekt rcitend gerettet, zeigt, dal
der Dichter mit Aufmerksamkeit alles verfolgte,
was er wohl fiir seine Zwceke brauchen konnte, und
sich viclleicht aueh iiber das Wesen des spez.
Gewichts klar war. Mit dem unberechtigter-
weise nur seines Alchemistentums wegen genannten
Dr. Dee war er bekannt. Jedenfalls denkt er an
den Glassehliff, mit dem dieser Menschen in
eine Art hypnotischen Zustand versetzte, in dem
thnen Gaukelbilder erschicnen, wenn er von einem
Glas sprieht, ,,in das ein Prophet sehaut und
kiinftige Ubel erblickt.* AuBerungen, die Kennt-
nisse auf kosmetischem Gebiet verraten,
finden sich cbenfalls in groBler Menge. In nicht
allzu ferner Zeit hofft Redner, in einem selbstén-
digen Werk das Ergebnis seiner Studien, das Bruch-
stiickweise schon ersehienen ist, gesammelt er-
scheinen lassen zu konnen.

31. Abteilung.

Gerichtliche Medezin und soziale Medizin,
zugleich VII, Tagung der Dentschen Gesellschaft
fiir gerichtliche Medizin.

J. Kratter, Graz: , Eine tidliche Phy-
sostigminvergiftung, wnebst Bemerkungen diber den
forensischen Nachweis.“ Am 5./11. 1910 kam
im forensischen Institute der Universitat Graz der
23jiahrige Apotheker Heinrich v. T. zur sa-
nititspolizeilichen Leichensffnung. Er war in
einem Hotel unter Umstédnden tot aufgefunden
worden, die zuniichst an eine Arsenvergiftung den-
ken lieBen. Die erhobenen Leichenbefunde wider-
sprachen dieser Annahme, und es war auch tatséch-
lich die darauf gerichtete chemische Untersuchung
von Leichenteilen negativ ausgefallen. Dagegen
deuteten die Leichenbefunde auf ein ortlich leicht
irritierendes, durch zentrale Atmungsléhmung téd-
lich wirkendes Nervengift hin. Auffallend verengte
Pupillen liecn die Annahme wahrscheinlich er-
scheinen, daB es sich um Physostigmin (Eserin) han-
deln kénnte. Da bei der Seltenheit tédlicher Physo-
stigminvergiftungen, von denen in der Literatur
bisher nur ein Fall verzeichnet ist, iiber leichen-
befunde bei dieser Vergiftung nichts bekannt war,
konnte nur die nachfolgende chemische Unter-
suchung, die auch vom Vortr. ausgefithrt wurde,
entscheidend secin. Es wurde mittels der be-
kannten Physostigminrotreaktion, -blaurcaktion
und -griinreaktion, sowie durch das positive Er-
gebnis des am Menschenauge ausgefiihrten physio-
logischen Versuches das Gift nicht nur im Magen-
inhalte, sondern auch in der Leber, der Milz, den
Nieren, im Blute und im Harn nachgewiesen. Auch
die Faulnisfestigkeit wurde gepriift und festgestellt,
daB Physostigmin in faulen Leichenteilen noch
nach 81, Monaten sicher nachweisbar ist.

Als Gesamtergebnis der Untersuchung dieses,
bisher einzigen nach allen Richtungen genau er-
forschten Falles einer tddlichen Physostigminver-
giftung wurde folgendes festgestellt:

1. Die Leichenbefunde dieser Vergiftung sind
shnlich wie bei allen Vergiftungen mit Pflanzen-
alkaloiden und von solcher Art, daf} sie allein eine
sichere Diagnosc nicht gestatten. Wohl aber kann
die beobachtete Pupillenenge, sowie ein eigenartiger
Reizzustand des Magens und ungewohnlicher Kon-
traktionszustand des Diekdarmes neben allgemei-
nen Erstickungsbefunden mit Gehirnhyperdmie
sechon an der Leiche die Vermutung einer Physo-
stigminvergiftung naheclegen.

2. Entseheidend ist die bei Einhaltung er-
probter chemischer Methoden (die genau geschil-
dert wurden) nicht allzu schwere Isolierung des
Giftes aus den Leiehenteilen, welche hochst charak-
teristische und eindeutige chemische Identitits-
reaktionen und schlieBlich den physiologischen Ver-
such am Auge moglich macht.

3. Das Physostigmin hat sich fiir einen Zeitraum
von 815 Monaten als fdulnisbestindig erwiesen.

Ch. 1911.
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